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SIEMENS UND KBR -
ZWEI STARKE MARKEN
FUR IHREN ERFOLG

Steuerbaugruppe

Regler und

Optimieren

Kompensations-

Uberwachen
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Als Partner von Siemens bieten wir Ihnen alle Komponenten fur c
[}
den Aufbau einer Blindleistungskompensationsanlage in einem s
o
SIVACON Schaltanlagenfeld. =
&

Bei der Entwicklung der Module wurde grofSer Wert auf den

einfachen und schnellen Einbau gelegt.

Alle Bauteile sind auf Langlebigkeit, Temperaturfestigkeit und

Ausfallsicherheit ausgelegt.

Unser Blindleistungsregler kann an alle Netzsituationen angepasst

werden und ist in der Anwendung besonders benutzerfreundlich.

Alle Fragen zu Ihrem Projekt kdnnen Ihnen unsere ausgebildeten
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Vertriebsingenieure und Partner im gesamten Bundesgebiet und

Ausland beantworten.

Basics Blindleistung
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Bauartnachweis und
Erwarmungspriifung fiir
lhre Sicherheit:

Die KBR Komponenten zum Aufbau
einer Blindleistungskompensations-
anlage sind nach IEC 61439 und

IEC 61921 gepriift und von Siemens
fiir den Einsatz in SIVACON

Schaltfeldern zugelassen.

Schnelle Hilfe bei Notféllen Vor-Ort-Service und
oder Unterstitzung bei Hotline-Support:
technischen Fragen geben +49 (0) 9122 6373-700
Ihnen unsere Experten der

Service-Hotline. info @kbr.de
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Aufbau

Der Einbau in ein SIVACON S8-Schaltanlagenfeld

® * ®

Fhrungsschienen fur die Module Steuerbaugruppe einbauen Display fir den Blindleistungsregler
und Steuerbaugruppe im Schrank (bei Bedarf Lasttrennschalter auf der in die TUr einsetzen. Anschluss an
befestigen. Steuerbaugruppe montieren). den Blindleistungsregler durch das

mitgelieferte Buskabel.

FUhrungsschienen Steuerbaugruppe inklusive Lifter Optional:
(siehe Seite 19) und bei Bedarf Steuertransformator Lasttrennschalter
(siehe Seite 10) (siehe Seite 19)
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in 6 Schritten:

Steuerbaugruppe

Regler und

Kompensations-

Ansteuerung und

Zubehor

Bestellverfahren

. o o

Kompensationsmodule einsetzen Anschluss an das Sammel- Ansteuerung der
und mit den Kupferschienen schienensystem mit Hilfe der Kompensationsmodule von der
untereinander verbinden. mitgelieferten Kupferschienen. Steuerbaugruppe herstellen.
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Anschlussbaugruppe Blindleistungsmodule
an das Schienensystem (siehe Seite 14)
(siehe Seite 19)
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MULTICOMP Dé6:
DER BLINDLEISTUNGSREGLER FUR ALLE

ANFORDERUNGEN

Einfache intuitive Bedienung

Verschiedene Sprachen: D, EN, FR, ES, PT

multicomp

Keine Verdrahtung der Steuerleitungen in die Tur
RS-485 Schnittstelle fur Modbus und eBus

Netzanalyse- und Grenzwertiberwachungsfunktion zum
Schutz von Kondensatoren vor Uberspannungen, Uberstromen
und zu hoher Oberschwingungsbelastung

Farbiges TFT-Display

..und vieles mehr

Schnelle Hilfe bei Notféllen Vor-Ort-Service und
oder Unterstitzung bei Hotline-Support:
technischen Fragen geben +49 (0) 9122 6373-700
Ihnen unsere Experten der

Service-Hotline. info @kbr.de
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Wie effizient eine Blindleistungskompensationsanlage auskompensiert,

ist von der Funktionsweise und Variabilitat des Reglers abhangig.

Dank seines modularen Aufbaus wird der Blindleistungsregler multicomp

allen Anforderungen gerecht.

KBR

multicomp
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In zwei Sprachpaketen verfligbar:
DE/EN/FR oder EN/ES/PT

Ein Regler fur alle Anwendungen. Ob eine herkdmm-
liche Netzbezugsanlage oder eine Erzeugeranlage
auskompensiert werden soll, der Blindleistungsregler
multicomp D6 kann sich auf alle Situationen ein-
stellen. Ebenso kann er mit kapazitiven wie induk-
tiven Stufen regeln und dies an allen Netzebenen.

Durch den integrierten Temperaturmesseingang wird
zudem die Umgebungstemperatur in der Kompen-
sationsanlage Uberwacht und bei Uberschreitung einer

D
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Keine Steuerverdrahtung
in die Tur notwendig.

Display wird tber das
mitgelieferte Buskabel

angesteuert.

vorgegebenen  Grenztemperatur der LUfter zuge-
schaltet. Der Blindleistungsregler verfiigt zudem Uber
eine RS-485 Schnittstelle mit Modbus und eBus Proto-
koll zur einfachen Anbindung an bauseitige Software-
systeme. Mit Hilfe des Stérmeldemanagements kdnnen
Meldungen und Alarme Uber den Sammelstérmelde-
kontakt oder die Busschnittstelle gemeldet werden.

Besonders Uberzeugend ist in der Anwendung die
intuitive und kinderleichte Bedienung.

Regler und

Kompensations-

Ansteuerung und

Zubehor

Bestellverfahren
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Steuerbaugruppen
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multimod-SM - Steuer- und Lufterbaugruppe fiir den Reglerschrank.
Optional mit Lasttrennschalter.

multimod-SM - Steuer- und Lufterbaugruppe fiir den Reglerschrank.

multicomp F96-DS-TFT
Optional mit Steuertransformator.

Steuer- und Liifterbaugruppen

Highlights -

Schaltstufen des Reglers modular erweiterbar

- Displayanschluss durch vorkonfiguriertes Buskabel

- Ansteuerung des Erweiterungsschranks durch ein Buskabel

- Regler auf Steuerbaugruppe fertig verdrahtet

- LUftereinheit auf Steuerbaugruppe bereits montiert und verdrahtet

- Mit Sicherheits- und Wartungsmodul erweiterbar

- Lasttrennschalter auf Steuerbaugruppe montiert

Die Steuer- und Lifterbaugruppen multimod-SM beste-
hen aus Blindleistungsregler, Display und Verbindungskabel
— ausgestattet mit Steuersicherung, Temperaturfihler, An-
schlussklemmen fir die Kompensationsmodule, Strom-
wandler und LUfter. Bei Spannungsebenen Gber 400V mit
10

dem bendtigten Steuertransformator. Die modulare Bau-
weise erlaubt eine schnelle und einfache Montage. Bei den
Steuer— und Lufterbaugruppen fur Erweiterungen entfallen
der Regler und das Display.



SIVACON | multimod-SM

Abb. mit optionalem Lasttrennschalter,
mit optionalem Steuertransformator.

Abb. ohne Lasttrennschalter,
mit optionalem Steuertransformator.

Steuerbaugruppe

Regler und

Steuer- und Liifterbaugruppen: Reglerschrank

1
v
multimod-SM Steuer- und Lifterbaugruppen fur den Reglerschrank beinhalten den Blindleistungsregler o
=
multicomp D6, Reglerkabel, Temperaturfuhler, Lifter, Reihenklemmen, Fihrungsschienensatz und bei Bedarf den <
c
Steuertransformator. @
£
U,inV SCHALT- STEUER- KBR SIEMENS ARTIKELBEZEICHNUNG 2
(50 Hz) STUFEN TRANSFORMATOR ARTIKEL-NR. | ARTIKEL-NR.
400 4 — 25883 multimod-SM08-R04-G-400V-SIVACON =
400 8 — 25891 multimod-SM08-R08-G-400V-SIVACON ;
400 12 — 25894 multimod-SM08-R12-G-400V-SIVACON S
525 v 25895 multimod-SM08-R04-G-525V-SIVACON § 5
525 8 v 25896 multimod-SM08-R08-G-525V-SIVACON 2 =
525 12 v 25897 multimod-SM08-R12-G-525V-SIVACON 23
690 v 25898 multimod-SM08-R04-G-690V-SIVACON =5
690 8 v 25899 multimod-SM08-R08-G-690V-SIVACON
690 12 v 25900 multimod-SM08-R12-G-690V-SIVACON
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Abb. mit optionalem Lasttrennschalter, Abb. ohne Lasttrennschalter,
ohne Steuertransformator. ohne Steuertransformator.

Steuer- und Liifterbaugruppen: Erweiterungsschrank

multimod-SM Steuer- und Lifterbaugruppen fur den Erweiterungsschrank beinhalten Relaisbausteine multisio, Kabel-
satz, Temperaturfihler, Lifter, Reihenklemmen, Fihrungsschienensatz und bei Bedarf den Steuertransformator.

U,inV SCHALT- STEUER- KBR SIEMENS ARTIKELBEZEICHNUNG

(50 Hz) STUFEN TRANSFORMATOR ARTIKEL-NR. ARTIKEL-NR. 5 <
32
L (5

400 4 — 25901 multimod-SMO08-E04-G-400V-SIVACON §= a

400 8 — 25902 multimod-SMO08-E08-G-400V-SIVACON :E ?

400 12 — 25903 multimod-SMO08-E12-G-400V-SIVACON 'T-‘, E

525 v 25904 multimod-SM08-E04-G-525V-SIVACON 3

525 8 v 25905 multimod-SM08-E08-G-525V-SIVACON

525 12 v 25906 multimod-SM08-E12-G-525V-SIVACON

690 4 v 25907 multimod-SMO08-E04-G-690V-SIVACON

690 8 v 25908 multimod-SMO08-E08-G-690V-SIVACON

690 12 v 25909 multimod-SMO08-E12-G-690V-SIVACON

Basics Blindleistung

Netzanalalyse /




multimod-SM steuer- und Liifterbaugruppen

BEISPIEL: MULTIMOD-SM08-R08-G-525V-SIVACON MIT LASTTRENNSCHALTER

Steuer- und Lufterbaugruppe

fur den Reglerschrank mit optionalem
Lasttrennschalter und

optionalem Steuertransformator

217 mm

525/230V, 500VA

[ 407 mm | [

00
—
o

730 mm |

multimod SM Steuer- und Liifterbaugruppe fiir den Reglerschrank

multimod-SM - Steuer- und Lufterbaugruppe fiir

multimod-SM - Riickansicht
den Reglerschrank. Optional mit Steuertransformator.

ohne Steuertransformator.

Luftertausch wahrend des laufenden Betriebs mdglich
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BEISPIEL: MULTIMOD-SM08-E08-G-525V-SIVACON OHNE LASTTRENNSCHALTER
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multicomp F96-DS-TFT Steuer- und Lifterbaugruppe X E
fur den Reglerschrank mit optionalem
Steuertransformator
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Ubrigens muss fir den
Blindleistungsregler keine
Steuerverdrahtung
H “ u in die Tur erfolgen.
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Verdrahtung zum Display oder zum Erweiterungsschrank > o
) L 2
erfolgt Gber mitgeliefertes Bus-Kabel. B
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Mmultimod-F schub-Einsatztechnik

Ausfiihrung unverdrosselt
Leistung 50 — 150 kvar

Ausfiihrung verdrosselt

Leistung 50 - 100 kvar
Verdrosselungsfaktoren 5.5,7 oder 14%

Blindleistungskompensationsmodule in Schub-Einsatztechnik

Highlights = Schneller und einfacher Einbau

- Lebensdauer Kondensatoren >250.000 h

- Made in Germany

- Bis zu 400 kvar verdrosselt inkl. Lasttrennschalter pro Schrank

- Einfache Schrank-Zusammenstellung der Anlage durch KBR-Matrix

- Module und Bellftung entwickelt
flr optimales Temperatur-Management

- Biszu 4 Module pro Schrank
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Module in Schub-Einsatztechnik Ausflihrungen: unverdrosselt, 5.5, 7 oder 14 % verdrosselt

]
Nennspannung: 400 V §
S
VERDROSSELUNG LEISTUNG' STUFEN KBR SIEMENS ARTIKELBEZEICHNUNG 'g g.
in % in kvar in kvar Artikel-Nr. Artikel-Nr. E
55
unverdrosselt 50 50 25747 multimod-F 050/01-1000-00-86GH-400V-SIVACON 8 }13_{
unverdrosselt 50 25/25 25750 multimod-F 050/02-1100-00-86GH-400V-SIVACON &=
unverdrosselt 50 125/12,5/25 25751 multimod-F 050/04-1120-00-86GH-400V-SIVACON
unverdrosselt 100 100 25752 multimod-F 100/01-1000-00-86GH-400V-SIVACON
unverdrosselt 100 50/50 25753 multimod-F 100/02-1100-00-86GH-400V-SIVACON &
unverdrosselt 100 25/25/50 25754 multimod-F 100/04-1120-00-86GH-400V-SIVACON g
unverdrosselt 150 25/25/50/50 | 26062 multimod-F 150/06-1122-00-86GH-400V-SIVACON "3
unverdrosselt 150 50/50/50 26063 multimod-F 150/03-1110-00-86GH-400V-SIVACON § e
55 50 50 25768 multimod-F 050/01-1000-05-86GH-400V-SIVACON g— _g
55 50 25/25 25771 multimod-F 050/02-1100-05-86GH-400V-SIVACON o ©
55 100 100 25772 multimod-F 100/01-1000-05-86GH-400V-SIVACON X E
55 100 50/50 25774 multimod-F 100/02-1100-05-86GH-400V-SIVACON
7 50 50 25755 multimod-F 050/01-1000-07-86GH-400V-SIVACON
7 50 25725 25756 multimod-F 050/02-1100-07-86GH-400V-SIVACON 'E
7 100 100 25757 multimod-F 100/01-1000-07-86GH-400V-SIVACON :.‘
7 100 50/50 25758 multimod-F 100/02-1100-07-86GH-400V-SIVACON g
7 100 25/25/50 25759 multimod-F 100/04-1120-07-86GH-400V-SIVACON g ,5
14 50 50 25760 multimod-F 050/01-1000-14-86GB-400V-SIVACON 9 .q:)
14 50 25/25 25761 multimod-F 050/02-1100-14-86GB-400V-SIVACON E 'g
14 100 100 25762 multimod-F 100/01-1000-14-86GB-400V-SIVACON <N
14 100 50/ 50 25763 multimod-F 100/02-1100-14-86GB-400V-SIVACON
TLeistung bei 400V, 50 Hz. Bestellbeispiel siehe Seite 20 c
o
Module in Schub-Einsatztechnik Ausfiihrungen: unverdrosselt, 5.5, 7 oder 14 % verdrosselt fa_;
Nennspannung: 525V E)
VERDROSSELUNG LEISTUNG' STUFEN KBR SIEMENS ARTIKELBEZEICHNUNG %
in % in kvar in kvar Artikel-Nr. Artikel-Nr. ,_.‘,‘,’
unverdrosselt 50 50 25915 multimod-F 050/01-1000-00-86GB-525V-SIVACON
unverdrosselt 50 25/25 25916 multimod-F 050/02-1100-00-86GB-525V-SIVACON
unverdrosselt 100 100 25917 multimod-F 100/01-1000-00-86GB-525V-SIVACON
unverdrosselt 100 50/50 25918 multimod-F 100/02-1100-00-86GB-525V-SIVACON
unverdrosselt 150 25/25/50/50 | 26067 multimod-F 150/06-1122-00-86GB-525V-SIVACON
unverdrosselt 150 50/50/50 26069 multimod-F 150/03-1110-00-86GB-525V-SIVACON
55 50 50 25924 multimod-F 050/01-1000-05-86GD-525V-SIVACON
55 50 25/25 25936 multimod-F 050/02-1100-05-86GD-525V-SIVACON
55 100 100 25952 multimod-F 100/01-1000-05-86GD-525V-SIVACON
55 100 50/50 25964 multimod-F 100/02-1100-05-86GD-525V-SIVACON
7 50 50 25925 multimod-F 050/01-1000-07-86GD-525V-SIVACON >
7 50 25725 25926 multimod-F 050/02-1100-07-86GD-525V-SIVACON ﬁ \E
7 100 100 25937 multimod-F 100/01-1000-07-86GD-525V-SIVACON ',?, g
7 100 50/50 25939 multimod-F 100/02-1100-07-86GD-525V-SIVACON §= o
14 50 50 26076 multimod-F 050/01-1000-14-86GD-525V-SIVACON :E g
'Leistung bei 525V, 50 Hz. Bestellbeispiel siehe Seite 20 E é
O x

Die Module enthalten den Fihrungsschienensatz und Abdeckungen.
Andere Abstufungen, Nennspannungen, 60 Hz Ausflhrung auf Anfrage.

Fuhrungsschienensatz fur Module
auch einzeln bestellbar z.B. fur die
Vorinstallation ohne Module.
Artikelnummer: 25734
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Mmultimod-F schub-Einsatztechnik

Module in Schub-Einsatztechnik Ausfiihrungen: unverdrosselt, 5.5, 7 oder 14 % verdrosselt
Nennspannung: 690 V

VERDROSSELUNG LEISTUNG' STUFEN KBR SIEMENS ARTIKELBEZEICHNUNG

in % in kvar in kvar Artikel-NR. Artikel-NR.
unverdrosselt 50 50 25919 multimod-F 050/01-1000-00-86GD-690V-SIVACON
unverdrosselt 50 25/25 25920 multimod-F 050/02-1100-00-86GD-690V-SIVACON
unverdrosselt 100 100 25921 multimod-F 100/01-1000-00-86GD-690V-SIVACON
unverdrosselt 100 50/50 25922 multimod-F 100/02-1100-00-86GD-690V-SIVACON
unverdrosselt 150 25/25/50/50 | 26070 multimod-F 150/06-1122-00-86GD-690V-SIVACON
unverdrosselt 150 50/50/50 26071 multimod-F 150/03-1110-00-86GD-690V-SIVACON
55 50 50 25965 multimod-F 050/01-1000-05-86GS-690V-SIVACON
55 50 25/25 25945 multimod-F 050/02-1100-05-86GS-690V-SIVACON
55 100 100 25966 multimod-F 100/01-1000-05-86GS-690V-SIVACON
55 100 50/50 25967 multimod-F 100/02-1100-05-86GS-690V-SIVACON
7 50 50 25927 multimod-F 050/01-1000-07-86GS-690V-SIVACON
7 50 25/25 25929 multimod-F 050/02-1100-07-86GS-690V-SIVACON
7 100 100 25930 multimod-F 100/01-1000-07-86GS-690V-SIVACON
7 100 50/50 25931 multimod-F 100/02-1100-07-86GS-690V-SIVACON
14 50 50 26077 multimod-F 050/01-1000-14-86GS-690V-SIVACON

TLeistung bei 690V, 50 Hz. Bestellbeispiel siehe Seite 20

Fuhrungsschienensatz fur Module
auch einzeln bestellbar z.B. fur die
Vorinstallation ohne Module.
Artikelnummer: 25734

Die Module enthalten den Fihrungsschienensatz und Abdeckungen.
Andere Abstufungen, Nennspannungen, 60 Hz Ausfuhrung auf Anfrage.

BEISPIEL: MULTIMOD-F 100/04-1120-00-86GH-400-SIVACON, UNVERDROSSELT
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Frontansicht
422,5 mm

Seitenansicht

422,5 mm

730 mm

Draufsicht
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TECHNISCHE DETAILS

]
Qo
Q
2
TYP UNVERDROSSELT 5.5 oder7 % 14 % ] g‘h
S ®
400V, 525V, 690V 400V, 525V, 690V 400V, 525V, 690V 3 g
)
>3
Nennspannung U, | Frequenz U, =400V, 525V,690 V|50 Hz g A
Maximal zuldssige Betriebsspannung U, £ 10%
Maximal zuldssiger Betriebsstrom 1,3 x|, dauernd
SCHALTELEMENT Kondensatorschiitze
1
Steuerspannung Usever = 230V, 50 Hz b
Steuerspannungstransformator bei abweichender Betriebsspannung erforderlich g
Schaltverzégerung 60 s ‘ 60 s ‘ 60 s E
KONDENSATOREN Verlustarme multicond premium Leistungskondensatoren, MTK Technik. g_
Kondensator-Nennspannung £
(frr Spannungsebenen 400V | 525 | 690V) 440V [ 525 V| 690V 440V 690V | 800V 525V [690V|800V S

Entladewiderstande t < 60 s

Entladung der Kondensatoren )
9 optional Entladedrosseln < 3 s

FILTERKREISDROSSELN Lineare Filterkreisdrosseln zur Vermeidung von Resonanzen in Netzen mit Oberschwingungen, -
mit eingebauter Temperaturtiberwachung. c
Verdrosselungsfaktoren — ‘ 5.5 oder 7 % 14 % ;
MODULAUSFUHRUNG Modulplatten verzinkt g
SCHUTZART IP 00, die eingesetzten Komponenten entsprechen BGV-A2. § 0
UMGEBUNGSTEMPERATUREN +40 °C Hochstwert kurzzeitig 9 'qc,
+35 °C im 24 Stundenmittel 22
+20 °C im Jahresmittel <N
-10 °CTiefstwert
ABSICHERUNG Gruppenabsicherung mit NH-Tennern und NH-Sicherungen.
(=
g
i =
BEISPIEL: MULTIMOD-F 100/02-1100-05-86GH-400-SIVACON, VERDROSSELT &
@
=
]
_ - -1 g
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‘ 422,5 mm

Seitenansicht
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Ansteuerung

Die flexible Losung fiir alle
Kunden-Anforderungen

Display
multicomp F96-DS-TFT

® Schalttafeleinbau, 96 x 96 mm

® Anschluss an den Regler
Uber das mitgelieferte Buskabel
mit RJ12 Stecker

Mon i

EaesgsT)

Messmodul
multimess D4-BS

® Hutschienengehduse, 4 TE

= Messmodul fir das
Sicherheits— und
Wartungsmodul

Blindleistungsregler
multicomp D6

® Hutschienengehduse, 6 TE

B 6 Relais-Ausgénge
(LUfter, Stormeldekontakt
und Kompensationsstufen),
erweiterbar bis 24 Stufen

= Messung der
Schranktemperatur

® Modular erweiterbar

Analogausgangsmodul
multisio D2-2A0

® Hutschienengehause, 2 TE

® 2 Analogausgange zur

Ansteuerung von elektronischen

Blindleistungsstufen

Relaisausgangsmodul
multisio D2-4RO

® Hutschienengehduse, 2 TE

® 4 Relaisausgange
zur Ansteuerung von
Kompensationsstufen

Analogeingangsmodul
multisio D2-4Al
® Hutschienengehause, 2 TE

® 4 Analogeingange zur
Vorgabe des cos@

Temperaturmodul
multisio D2-1TI2RO

® Hutschienengehause, 2 TE
B £0r Erweiterungsschranke
B Messung der Schranktemperatur

® Ansteuerung der
Schrankbeltftung

Digitaleingangsmodul
multisio D2-4DI
® Hutschienengehdause, 2 TE

® Digitaleingangsmodul
multisio D2-4DI
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Zubehor

Anschluss-Set
mit Lasttrennschalter fir SIVACON
Artikel-Nr. 26010

Steuerbaugruppe

el
c
=]
S

i
=)
Q

[

Kompensations-

Anschluss-Set
ohne Lasttrennschalter fur SIVACON
Artikel-Nr. 26009
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Fhrungsschienensatz fir Module
z.B. fur die Vorinstallation ohne Module.
Artikelnummer: 25734

Qualitat,,Made by
KBR in germany”

Hinweis: Der Flhrungsschienensatz
ist bei allen Modulen und Steuerbaugruppen im
Lieferumfang enthalten.
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Bestellverfahren

So wahlen Sie lhr Kompensations-Set aus:

1. Wahlen Sie die Matrix nach Ihrer Netzspannungsebene aus
2. Bestimmen Sie die bendtigte Blindleistung
3. Legen Sie die gewinschte Stufenleistung fest (kleinste Schaltstufe)
4. Wabhlen Sie die bendtigte Verdrosselung
5. InderTabelle finden Sie fur Ihre Auswahl nun die sechsstellige Bestellnummer fir das bendtigte Set
400V SET-NUMMER MODULBELEGUNG
AB- VERDROSSEL A REGLER-
LEISTUNG | STUFUNG | UNVER- STUFEN
KVAR KVAR DROSSELT | 5.5% ‘ 14% |1 2 3 4
12,5 410121 — — — 12,5/125/25 |25/25 — — 8
100 5 410211 — 410213 | — 25/25/50 — — —
— 410222 | — 410224 |25/25 50 — — 4
415121 — — — 12,5/12,5/25 |25/25/50 — — 8
150 415211 — — 25/25/50/50 | — — —
— 415222 | 415223 | 415224 |25/ 25 50/ 50 — — 4
—)

Im rechten Teil der Tabelle kdnnen Sie die Modulbelegung, die einzelnen Stufenleistungen sowie die Anzahl der
Reglerstufen ablesen.

Bestellbeispiel: Benotigt wird folgende 1. Netznennspannung 400V 3. Stufenleistung 25 kvar
Blindleistungskompensationsanlage: 2. Gesamtleistung 300 kvar 4. Verdrosselung 14%

SET-NUMMER | MODULBELEGUNG
AB- VERDROSSELUNG REGLER-
LEISTUNG | STUFUNG | UNVER- 4 STUFEN
KVAR KVAR DROSSELT | 5.5% ‘ 7% ‘ 1 2 3 4
430221 | — — — 25/25/50/50 [50/50/50 | — — 8
[ 25 J— R 43023 oLC /OC /LN C /() INaAWANA) Q
300 — 430242 | — 430244 25 / 25 50/50 50/ 50 50 8
50 430321 — = = 507507 50 507 507 50 = = 153
— 430332 | 430333 | 430334 |50/ 50 50/ 50 50/ 50 — 8

B Somit erhalten Sie die Set-Nummer 430244 mit der alle bendtigten Komponenten geliefert werden.

B Die Anlage hat ein Steuer- und Liuftermodul mit 8 Regler-Stufen und 4 Module mit folgender Stufenleistung:
25/25150/50 | 50/50 | 50

Geben Sie zusétzlich an, ob Sie einen Lasttrennschalter bendtigen.

Geben Sie auch an, ob Sie das Sicherheits- und Wartungsmodul benétigen.

Die Lieferung der Set-Nummer 430244 enthélt folgende Komponenten:

Hgige Poigs

5x Fithrungsschienensatz 1x Anschluss-Set 1x Steuerbaugruppe 4x Modul
(optional mit
20 Lasttrennschalter)
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Auswahl an gangigen Anlagen:

Q
s
=
oS ()]
200V SET-NUMMER MODULBELEGUNG g E
AB- VERDROSSELUNG REGLER- 39
LEISTUNG | STUFUNG | UNVER- STUFEN 232
KVAR KVAR DROSSELT | 55% | 7% ‘ 14% |1 2 3 4 <
125 20121 | — — — 125/125/25 | 25725 — — 8
100 e 410211 | — 410213 | — 25/25/50 | — — — "
— 410222 | — 410224 | 25/25 50 — — 4 5
=
12,5 45121 | — — — 125/125/25 |25/25/50 | — — 8 E
150 e 2511 | — - — 25/25/50/50 | — - - 4 g
— 415222 | 415223 | 415224 |25/25 50/50 — — 4 £
125 02021 | — — — 125/125/25 |25/25/50/50 | — — 8 =
200 s 420221 | — 420223 | — 25/25/50  |50/50 — — 8
— 420232 | — 420234 |25/25 50/50 50 — 8
50 420321 | 420322 | 420323 | 420324 |50/50 50/50 — — 4
e 42501 | — — — 25/25/50/50 | 50/50 - - 8
250 — 425232 | 425233 | 425234 |25/25 50/50 50/50 8
o 425321 | — — — 50/50/50  |50/50 — — 8
— 425332 | 425333 | 425334 [50/50 50/50 50 — 8
430221 | — — — 25/25/50/50 |50/50/50 | — — 8
25 — — 430233 | — 25/25/50  |50/50 50/50 — 8
300 — 430242 | — 430244 | 25/25 50/50 50/50 50 8 -
o 430321 | — — — 50/50/50  |50/50/50 | — — 8 L
— 430332 | 430333 | 430334 |50/50 50/50 50/50 — 8 i
(]
. 435231 | — — — 25/25/50/50 | 50/50 50/50 — 8 %
350 — 435242 | 435243 | 435244 | 25/25 50/50 50/50 50/50 | 8 g
. 435331 | — - — 50/50/50  |50/50 50/50 - 8 @
— 435342 | 435343 | 435344 | 50/50 50/50 50/50 50 8
. 440231 | — — — 25/25/50/50 |50/50/50  |50/50 — 12
200 — — 440243 | — 25/25/50  |50/50 50/50 50/50 | 12
440331 | — — — 50/50/50  |50/50/50  |50/50 — 8
20 — 440342 | 440343 | 440344 | 50/50 50/50 50/50 50/50 | 8
450 25 445231 | — . . 25/25/50/50 |50/50/50  |50/50/50 — 12
50 445331 | — — — 50/50/50  |50/50/50  |50/50/50 — 12
500 25 450241 | — — — 25/25/50/50 |50/50/50 | 50/50 50/50 | 12
50 450341 | — — — 50/50/50  |50/50/50 | 50/50 50/50 | 12

Zu beachten: Nicht alle Leistungen sind mit allen Abstufungen
und fur alle Verdrosselungen aufgefiihrt oder umsetzbar.
Halten Sie hierfir Ricksprache mit Ihrem Ansprechpartner.

Passende Steuer- und Lifterbaugruppe wird automatisch
zugeordnet.
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Bestellverfahren

525V SET-NUMMER MODULBELEGUNG
AB- VERDROSSELUNG REGLER-
LEISTUNG | STUFUNG | UNVER- STUFEN
KVAR KVAR DROSSELT| 55% | 7% | 14% |1 2 3 4
25 510221 510222 | 510223 | — 25/25 50 — — 4
100 © 510311 510312 | 510313 | — 50/ 50 — — — 4
= = = 510324 | 50 50 = = 4
5 515211 — — — 25/25/50/50 | — — — 4
— 515222 | 515223 | — 25/25 50/ 50 — — 4
150 515311 — — — 50/50/50 — — — 4
50 — 515322 | 515323 | — 50/50 50 — — 4
— — — 515334 | 50 50 50 — 4
5 520221 — — — 25/25/50/50 | 50 — = 8
200 = 520232 | 520233 | — 25/25 50/ 50 50 = 8
o 520321 520322 | 520323 | — 50/ 50 50/ 50 = — 4
— — — 520344 | 50 50 50 50 4
- 525221 — — — 25/25/50/50 | 50/ 50 — — 8
250 — 525232 | 525233 | — 25/25 50/ 50 50/ 50 — 8
5 525321 — — — 50/50/50 50/50 — — 8
— 525332 | 525333 | — 50/ 50 50/ 50 50 — 8
- 530221 = = = 25/25/50/50 | 50/50/50 = = 8
300 — 530242 | 530243 | — 25/ 25 50/ 50 50/ 50 50 8
0 530321 — — — 50/50/ 50 50/50/50 — — 8
= 530332 | 530333 | — 50/ 50 50/ 50 50/ 50 = 8
55 535231 — — — 25/25/50/50 | 50/ 50 50/ 50 — 8
350 — 535242 | 535243 25/25 50/ 50 50/ 50 50/ 50 8
@ 535331 — — — 50/50/50 50/50 50/ 50 — 8
— 535342 | 535343 | — 50/ 50 50/ 50 50/ 50 50 8
25 540231 = = - 25/25/50/50 | 50/50/50 50/ 50 = 12
400 5 540331 — — — 50/50/ 50 50/50/ 50 50/ 50 =
= 540342 | 540343 | — 50/ 50 50/ 50 50/ 50 50/ 50 8
450 25 545231 — — — 25/25/50/50 | 50/50/50 50/50/50 — 12
50 545331 — — — 50/50/ 50 50/50/ 50 50/50/ 50 — 12
500 25 550241 = = - 25/25/50/50 | 50/50/50 50/ 50 = 12
50 550341 = = = 50/50 /50 50/50/ 50 50/ 50 = 12

Zu beachten: Nicht alle Leistungen sind mit allen Abstufungen
und fur alle Verdrosselungen aufgefiihrt oder umsetzbar.
Halten Sie hierfir Riicksprache mit Ihrem Ansprechpartner.

Passende Steuer- und Lifterbaugruppe wird automatisch
zugeordnet.

22
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690V SET-NUMMER MODULBELEGUNG
v
AB- VERDROSSELUNG REGLER- =
LEISTUNG | STUFUNG | UNVER- STUFEN 2
KVAR KVAR DROSSELT| 55% | 7% ‘ 14% |1 2 3 4 T %
> 8
25 610221 610222 | 610223 | — 25/25 50 — — 4 g9 g
100 610311 610312 | 610313 | — 50/ 50 — — — 4 Q2
50 o n
— — — 610324 | 50 50 — — 4
. 615211 — — — 25/25/50/50 | — — — 4
— 615222 | 615223 | — 25/25 50/ 50 — — 4 n
150 615311 — — — 50/50/50 — — — 4 e
50 — 615322 | 615323 | — 50/ 50 50 — — 4 =
— — — 615334 | 50 50 50 — 4 b4
8
5 620221 — — — 25/25/50/50 | 50 — — 8 g
200 620232 | 620233 | — 25/25 50/ 50 50 — 8 ~
620321 620322 | 620323 | — 50/50 50/ 50 — 4
20 — — — 620344 | 50 50 50 50 4
. 625221 — — — 25/25/50/50 |50/ 50 — — 8
250 — 625232 | 625233 | — 25/25 50/ 50 50/ 50 — 38
625321 — — — 50/50/50 50/ 50 — — 8
20 — 625332 | 625333 | — 50/ 50 50/ 50 50 — 8
. 630221 — — — 25/25/50/50 |50/50/50 — — 8
300 — 630242 | 630243 | — 25/25 50/ 50 50/ 50 50 8
630321 — — — 50/50/50 50/50/50 — — 8
20 — 630332 | 630333 | — 50/ 50 50/ 50 50/ 50 — 8
c
25 635231 — — — 25/25/50/50 |50/ 50 50/ 50 8 E
350 — 635242 | 635243 | — 25/25 50/ 50 50/ 50 50/ 50 8 £
50 635331 — — — 50/50/50 50/ 50 50/ 50 8 g
— 635342 | 635343 | — 50/ 50 50/ 50 50/ 50 50 8 @
wv
25 640231 — — — 25/25/50/50 |50/50/50 50/ 50 — 12 @
400 © 640331 — — — 50/50/50 50/50/50 50/ 50 —
— 640342 | 640343 | — 50/ 50 50/ 50 50/ 50 50/ 50 8
450 25 645231 — — — 25/25/50/50 | 50/50/50 50/50/50 — 12
50 645331 — — — 50/50/50 50/50/50 50/50/50 — 12
500 25 650241 — — — 25/25/50/50 | 50/50/50 50/ 50 50/ 50 12
50 650341 — — — 50/50/50 50/50/50 50/ 50 50/ 50 12

Zu beachten: Nicht alle Leistungen sind mit allen Abstufungen
und fur alle Verdrosselungen aufgefiihrt oder umsetzbar.
Halten Sie hierftr Ricksprache mit Ihrem Ansprechpartner.

Passende Steuer- und Lifterbaugruppe wird automatisch
zugeordnet.
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Sicherheits- und Wartungsmodul (optional)

Automatische
Abschaltung von
defekten Stufen

Wartungs- und
Fehlermeldungen
einzelner Stufen

Maximale
Betriebssicherheit

Hohe Verfiligbarkeit der
Blindleistungskompensation

Standige
Uberwachung
der Bauteile

Erh6hung der
Betriebssicherheit

Optional: Sicherheit durch automatische Uberwachung

Highlights -

Maximale Verfligbarkeit der Anlage

- Hohe Sicherheit durch Uberwachung der einzelnen Stufen

- Automatische Erkennung und Meldung von Stérungen

- Standige Wartung der Anlage

Eine Blindleistungskompensationsanlage ist von zentraler
Bedeutung beider Energieversorgungininduktiv belasteten
Netzen. Eine zuverldssige und standige Uberwachung von
Resonanzfrequenz, Stufen-Vorsicherung, Kondensatoren
und Schitzkontakten ermoglicht eine maximale Verflig-
barkeit.

Da im Betrieb in stark oberschwingungsbehafteten
Netzen die Kapazitdt der
verschiebt sich die Resonanzfrequenz der Verdrosse-
lung. So kann eine zu Beginn korrekt ausgelegte An-

Kondensatoren abnimmt,

lage mit steigender Betriebsdauer zu einer latenten
Gefahr werden. Das unvermeidliche Verschieben des Re-
24

sonanzpunktes durch Kapazitdtsverlust wird von dem
optionalen Sicherheits— und Wartungsmodul bertcksich-
tigt, indem die neu resultierende Resonanzfrequenz be-
rechnet wird. Beim Erreichen kritischer Frequenzen geben
das Display und der Stérmeldekontakt entsprechende War-
nungen aus, die im Ereignisspeicher protokolliert werden.
Beim Uberschreiten vorher definierter Resonanzfrequenzen
erfolgt die Abschaltung und gegebenenfalls das Sperren
betroffener Stufen. Ebenfalls durch das Sicherheits— und
Wartungsmodul wird das Auslésen einzelner Sicherungen
detektiert, sowie auch ,klebende” Schitzkontakte erkannt
und gemeldet.
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Temperaturmanagement

4P

n n

Das richtige Temperaturmanagement ist entscheidend

Die Lebensdauer von Kondensatoren ist von der Netz-
qualitdt und der Umgebungstemperatur abhédngig. Daher
wird die Temperatur von Blindleistungskompensationsanla-
gen Uberwacht und der Schrank gegebenenfalls zwangs-
bellftet, oder wegen Ubertemperatur abgeschaltet.

Hier ist das Konzept der Uberwachung entscheidend.
Herkdmmliche Regler schalten bei Erreichen einer Grenz-
temperatur die gesamte Anlage einfach ab und nehmen
dadurch sehr hohe Scheinstrome und damit die Gefahr
des Auslosens von Lasttrennschaltern in der Einspeisung in
Kauf.

Das Temperatur-Management von KBR sorgt hingegen
daflr, dass solche Fdlle soweit wie maoglich vermieden
werden. Wie bisher werden beim Erreichen der ersten
Temperaturschwelle die LUfter aktiviert — selbstverstandlich
fur jeden Schrank separat. Reicht dies nicht aus und steht in
einem anderen Schrank eine gleichwertige Kompensations-
stufe zur Verfiigung, wird diese alternativ verwendet. Selbst
wenn trotz dieser vorbeugenden Schalthandlungen die
Notabschalttemperatur erreicht wird, werden nicht alle

Schrénke gleichzeitig, sondern nur der mit der Ubertem-
peratur vom Netz genommen und eine Stérmeldung ab-
gesetzt. Somit steht noch ein Teil der Blindleistung zur Ver-
flUgung und ein Komplettausfall kann verhindert werden.

Produkt-Beratung: Mehr Information?

+49 (0) 9122 6373-0
Gerne beraten wir Sie

info @ kbr.de personlich.
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BLINDLEISTUNGSKOMPENSATION
MADE IN GERMANY:
UBERDURCHSCHNITTLICHE
LEBENSDAUER DURCH ...

Entwicklung im Haus!

Mit eigener Hard-, Firm- und Soft-
wareentwicklung ist KBR ein Part-
ner mit hochster Flexibilitat. Ideen
unserer Kunden flieRen direkt in die
Produktentwicklung mit ein.

Eigene Fertigung fiir die

ﬁ
=

Elektronikgerate! o
Die e rvewick] der Blind — o PREMIUM QUALITAT
ie eigene Entwicklung der Blind- = =T HETET Made in Schwabach”
leistungsregler garantiert die ideale | PP-tiEiEE St ALLES AUS EINER HAND.
Regelung der Blindleistung. °
- | L= L=

Eigene Fertigung fiir die
Leistungskondensatoren!

Auch das wichtigste Bauelement pro-
duzieren wir im Haus: Leistungskon-
densatoren in hochster Qualitdt mit
hoher Strombelastbarkeit und langer

Lebenserwartung.

Eigene Fertigung
fiir die Filterkreisdrosseln!

Die flr die verdrosselten Blind-
leistungskompensationsanlagen be
notigten Filterkreisdrosseln werden
im eigenen Haus entwickelt und
gefertigt.

26
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»~Reduzierung der Energiekosten” und ,Netzqualitat” sind Themen, die

immer aktueller werden. Durch den Einsatz von Kompensationsanlagen

und Energiekontrollsystemen werden nicht nur Kosten reduziert,

sondern auch die eigenen Leitungen und Verteilungen entlastet.

SICHERHEITS- UND
WARTUNGSMODUL
(optional)

Diagnose aller
Bauteile

\

BLINDLEISTUNGS-
REGLER

Einfach und intuitiv
bedienbar

\

A\ 4

LEISTUNGS-
KONDENSATOREN

250.000
Betriebsstunden

\

A\ 4

FILTERKREIS-
DROSSELN

Hohe
Linearitat

A\ 4

A\ 4

PRODUKTE UND LOSUNGEN

FUR ZEITGEMASSES

ENERGIEMANAGEMENT

m VIADE N me———

GERMANY

Produkt-Beratung:
+49 (0) 9122 6373-0

info @ kbr.de

7

TEMPERATUR-
MANAGEMENT

Intelligente
Anlagensteuerung

4
N\

7

KONDENSATOR-
SCHUTZE

Entwickelt
fiir hochste
Anspriiche

4
N\

e
STROMWANDLER

(optional)
Fiir jede
Messaufgabe
der passende
Wandler

N

Mehr Information?

Gerne beraten wir Sie
personlich.

Steuerbaugruppe

Regler und

Kompensations-
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Netzanalyse

Immer die passende Losung fiir lhre Messaufgabe

Power Quality Probleme im hauseigenen Energienetz?
Handeln Sie jetzt. Durch Messungen und Netzanalysen
ermitteln wir fir Sie die Ursache des Problems. Die Mess-
daten werden von unseren erfahrenen Power Quality Sach-
kundigen (VDE-zertifiziert) ausgewertet.

Paket 1 - Leistungsmessung:
Power Recording

Das Power Recording hat die Zielsetzung
einer Leistungsmessung samt Lastgang-
analyse, um den Ist-Zustand sowie mogli-
che Reserven aufzuzeigen. Zusétzlich wird
der cosq bewertet, um beispielsweise eine
Kompensationsanlage auslegen zu kon-
nen. Die Auswertung erfolgt in Form von

Diagrammausdrucken  von  Spannung,

Strom und LeistungsgrofRen. Der Bericht
enthdlt darliber hinaus einen Bericht nach
EN 50160 Uber die Qualitat der Spannung.

Paket 2 — Netzqualitatsmessung:

Power Quality Recording

Hier steht die Spannungsqualitdt im Ab-
gleich mit der EN 50160 im Fokus. Es
werden explizit alle durch die Norm regle-
mentierten Messgroen dargestellt und
bewertet. Ebenso wird auf Netzereignisse
wie Spannungseinbrtiche und Transienten
eingegangen. Es stehen Storschriebe als
Effektivwert und Oszilloskop-Diagramme

Paket 3 - Storungssuche:

zur Verfugung. Gemessen wird der Fre-
quenzbereich bis mindestens 5 kHz. Die
Auswertung erfolgt in Form von einzeln
kommentierten Diagrammen und einer
Zusammenfassung aller wichtigen Punkte
mit einer Einschatzung der Relevanz. Es
werden Losungsmdglichkeiten benannt
und dimensioniert.

Power Quality Recording bis 170 kHz nach VDE 0839

Um die Ursache der Stérungen an Anlagen
und Maschinen zu identifizieren, ist die
EN 61000-2-2 in der Fassung von 2019 die
bislang erste und einzige Norm, die Grenz-
werte im Frequenzbereich von 2 bis 150 kHz
vorgibt. In dem Frequenzbereich zwischen
3 kHz bis 150 kHz liegen typischerweise
die Taktfrequenzen von ruckspeisefahigen

28

Umrichtern, PV-Wechselrichtern oder auch
Ladesdulen fir Elektrofahrzeuge. Mit der
PQ-Box 300 stellen wir hier das benétigte
Messequipment zur Verfigung. Die Aus-
wertung erfolgt in einem dhnlichen
Umfang wie bei der Netzmessung Power
Quality Recording.

Gemal den haufigsten Anforderungen stehen verschiedene
,Power Quality Service Pakete’, bestehend aus Leihgerat und
Auswertung, zur Verfiigung. Nattrlich erstellen wir lhnen
auch auf Ihre Beddrfnisse zugeschnittene Messkampagnen.

Im Paket enthalten:

- Leihmessgerat Klasse A
fiir die EN 50160

- Auswertung inklusive
schriftlichem Bericht

Optional: Ein- und Ausbau

durch KBR Servicetechniker

Im Paket enthalten:

- Leihmessgerat Klasse A
fiir die EN 50160

- Auswertung inklusive
schriftlichem Bericht

Optional: Ein- und Ausbau

durch KBR Servicetechniker

Im Paket enthalten:

- Leihmessgerat Klasse A
bis 170 kHz

- Auswertung inklusive
schriftlichem Bericht

Optional: Ein- und Ausbau

durch KBR Servicetechniker
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Basics Blindleistung

...... [ =g = JUE]) I& I -
.nage verdrosselt | Blindleistu, ._
4| Scheinleistung | Wirkleistung | Leis.
worleistung | Scheinleistung | Leistungsfakto.
isationsanlage verdrosselt | Blindleistung | Wirki
sistung | Scheinleistung | Wirkleistung | Leistungsfe
ensatorleistung | Sche” © 7 *ung | Leistungsfaktor | Se
ipensationsanlage v Slindleistung | Wirkleist
rdleistung | Scheinle sistung | Leistungsfaki
densatorleistung | ) | Leistungsfaktor | Ko
iansanlage Blindleistung | Wirkleist
kleistung | Leistungsfa
tung | Leistungsfaktor |
Psselt | Blindleistung | Wirklg
fing | Wirkleistung | Leistu
heinleistung | Leistungsfg
erdrosselt | Blindleistug
sistung | Wirkleistung

verdrosselt | Blind
eistung | Wirkleist
Scheinleistung | Lg
verdrosselt | Blind

Blindleistung ist die Leistung, die bei induktiven Verbrauchern,
zB. Motoren, Transformatoren, Vorschaltgeraten, Induktions-
ofen, usw,, also Spulen jeder Ausfiihrung zur Erzeugung eines

Magnetfeldes benétigt wird.

Die Blindleistung wird auch als Magnetisierungsleistung be-
zeichnet. Sie pendelt zwischen dem Verbraucher und dem
Frzeuger (Energieversorger) und belastet dabei Kabel,

Sicherungen und Transformatoren.
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Basics Blindleistung

In der Praxis treten oft viele Fragen in Bezug auf die
Blindleistungskompensation in den gewerblichen und
industriellen Stromnetzen auf.

In der Technik versteht man unter dem Begriff Kompensa-
tion, dass verschiedene Groen gegeneinander wirken und
sich moglichst aufheben. Ziel ist es, den unerwinschten Ef-
fekt einer physikalischen GroRe, durch Entgegenstellen ei-
ner Zweiten, aufzuheben. In unserem Fall wollen wir die in-
duktive durch eine kapazitive Blindleistung kompensieren.

Elektrische Energie, die durch Kraftwerke oder regenerative
Methoden erzeugt wird, wird abhdngig vom Verbraucher
grof3teils in nutzbare Energie wie z. B. Licht, Warme oder
Bewegungsenergie umgewandelt. Ein Teil der Verbraucher
entnimmt dem Energieversorgungsnetz induktive Blind-
leistung, die fUr die Erzeugung eines Magnetfeldes bendtigt
wird. Typische induktive Verbraucher sind Motoren und
Transformatoren.

Die aufgenommene Wirkleistung, die sich aus dem Produkt
von Spannung und Strom ergibt, wird vom Energiever-
sorger als verbrauchte Energie in kWh verrechnet. Anders
verhalt es sich mit der Blindleistung. Diese pendelt zwischen
Erzeuger und Verbraucher und wird in diesem Sinne nicht
verbraucht”.

Wirkleistung

Active power

ki
2498831.8

kvarh

2498631.0

Blindleistung

Reactive power

Energietbertragung ohne Kbmpensation

Warum verrechnet der Energieversorger
die Blindarbeit?

Das MafR der Belastung von Netztransformatoren, Freileitun-
gen und Kraftwerken wird in Scheinleistung (S) ausgedruckt.
Diese errechnet sich aus der Wirk- (P) und Blindleistung (Q).

S=y/P+Q?

Aus der Formel kann ersehen werden, dass die Ubertra-
gungseinrichtungen des Netzbetreibers durch die Blind-
leistung zusatzlich belastet werden. Um die stromabhan-
gigen Verluste gering zu halten und einen ékonomischen
Energietransport zu gewahrleisten, schreiben die Netzbe-
treiber einen minimalen Leistungsfaktor cose vor. Dieser

beschreibt das Verhaltnis von Wirk- zu Scheinleistung.

CosP =%
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In den Energiezdhlern flr Gewerbe und Industriebetriebe
wird aufer der Wirkarbeit auch die Blindarbeit gemessen
und laut Stromlieferungsvertrag verrechnet. Bei den meis-
ten Energieversorgungsnetzen wird ein cos¢ von 0,9 vor-
geschrieben. Hier kann die Halfte der bezogenen Wirkarbeit
im Abrechnungszeitraum als Blindarbeit dem Energiever-
sorgungsnetz kostenfrei entnommen werden.

Weitere Griinde fiir die Blindleistungskompensation

Die Hauptaufgabe einer
besteht also darin, die Blindleistungskosten, welche vom
Energieversorger verrechnet werden, auf ,null” zu senken.

Blindleistungskompensation

Ein weiterer Grund ist die Stromentlastung durch die
Blindleistungskompensation. Sehen wir uns hierfur die
Formel fur die Wirkleistung an:

P:lexcoscpx\/g

Stellen wir diese auf den Strom um, erhalten wir folgende
Formel:
= P

U x cosp x+/3
Der Strom ist also abhdngig vom Leistungsfaktor coso.
Berechnen wir die Stromreduzierung anhand eines
Beispiels:

An einem 250 A NH-Abgang zu einer Unterverteilung soll
ein weiterer Verbraucher mit einer Stromaufnahme von
35 A angeschlossen werden. Es wurden folgende Werte

gemessen:
U =400V
| =238A
cosp =0,72

P = UxIxcosgxy/3 =400V x 238 Ax 072 xy/3= 118700 W

Erhoht man durch eine Kompensation den Leistungsfaktor

coso auf 0,97, so reduziert sich der Strom von 238 A auf:
- P ___118700W
Uxcospx/3 400V x0,97 x+/3

=176 A

Wirkleistung

Active power

Kih

2498631.8

kvarh
B524712,5

&

Blindleistung

Reactive power ~

Energietibertragung
mit Kompensation
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Durch die Kompensation der Blindleistung wurde die
Stromaufnahme um 62 A verringert. Jetzt kann der noch
bendtigte Verbraucher mit 35 A angeschlossen werden.

Netzqualitat verbessern

Die Blindleistungskompensation wird auch fur die Verbesse-
rung der Netzqualitdt eingesetzt. In modernen Industriean-
lagen werden auf Grund von Energieeffizienzmaflinahmen
Verbraucher mit Leistungselektronik (z. B. Frequenzumrich-
ter) eingesetzt. Diese ,nichtlinearen Verbraucher” haben
keine sinusformige Stromaufnahme mehr. Dadurch werden
Netzrickwirkungen in Form von Oberschwingungsspan-
nungen induziert. An Verbrauchern, die am gleichen Netz
angeschlossen sind, konnen dadurch Stérungen verursacht
werden.

Durch den Einsatz einer Kompensationsanlage als abge-
stimmte  Saugkreisanlage der
gungsspannungspegel reduziert und somit die Stérungen
an Verbrauchern beseitigt werden. Eine Saugkreisanlage ist
im Grunde eine verdrosselte Blindleistungskompensation,
in der die Resonanzfrequenz nahe an die stérende Ober-
schwingungsfrequenz gelegt wird.

konnen Oberschwin-

Ein weiteres Einsatzgebiet liegt bei regenerativen Ener-
gieerzeugungsanlagen, wie zum Beispiel Solaranlagen oder
Windkraftanlagen. Laut Gesetz missen Energieerzeugung-
sanlagen groél3er 100 kW, die in das offentliche Energienetz
einspeisen, zur Spannungskonstanthaltung beitragen. Sinkt
die Netzspannung, dann kann durch Zuschalten von Kon-
densatoren die Spannung angehoben werden. Man unter-
scheidet zwischen Mittel- und Niederspannungsanlagen.
Auf der Niederspannung muss eine Q / P Kennlinie und
auf der Mittelspannung eine Q / U Kennlinie kompensiert
werden.

Berechnung der benétigten kapazitiven Blindleistung

Die Berechnung der kapazitiven Blindleistung erfolgt tber
folgende Formel:

Qc=Px (tanp1 —tane?2)

Qc = Bendtigte kapazitive Blindleistung

P = Wirkleistung

tang1 =Tangens des Leistungsfaktors coso
vor der Kompensation

tang2 = Tangens des Leistungsfaktors coso
nach der Kompensation

Bei der Berechnung einer Zentralkompensation fehlen uns
die Werte, wie sie an einem Motor angegeben sind. Die
Grofe der bendtigten Kompensationsleistung wird in der
Praxis Uber aktuelle Stromabrechnungen berechnet oder
durch eine Langzeitmessung (Netzanalyse) festgelegt.

In der Stromabrechnung werden vom Energieversorger
monatlich folgende Werte zur Verfligung gestellt.

Hieraus kann die bendtigte Blindleistung, mit Hilfe der be-
reits bekannten Formel, berechnet werden.

Q=Px(tanel — tang2)

P = Die in der Stromabrechnung aufgefihrte
Wirkleistung

tang1 =Tangens des Leistungsfaktors cosg
vor der Kompensation

tan®2 =Tangens des Leistungsfaktors cos®
nach der Kompensation

Den gewlnschten Leistungsfaktor legt der Betriebstechni-
ker fest. Meist liegt dieser zwischen 0,92 und 0,97 induktiv.
In unserem Fall berechnen wir (wie in der Praxis Ublich) die
Blindleistungskompensation auf 0,95 induktiv.

Q=498 kW x (0,7025 - 0,3287) = 186 kvar

Wirkleistung aus der Stromabrechnung
kvar 166.023 kvar

tanpl = — =
(78.608 + 157.716) kWh

= 0,7025
kwWh

(Werte aus der Stromabrechnung)
tang2 vom gewdinschten cose 0,95

In diesem Beispiel wahlen wir die ndchste Grofe einer
Standardanlage mit 200 kvar aus.

Unsere Broschiire
,Energiekosten senken durch
Blindleistungskompensation”
als Download unter

www.kbr.de/
dienstleistungen/
download-center
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Messung zur Festlegung der Grof3e einer
Kompensation

Die bendtigte Leistung kann auch tber eine Netzanalyse
festgelegt werden. Hierzu wird ein geeignetes Messgerat
Uber den Zeitraum von einer Woche in die Zuleitung des
Energieversorgers eingebaut. Der Einbau erfolgt ohne dass
die Energieversorgung unterbrochen werden muss. Das
Einbringen des Messgerates erfolgt unter Spannung durch
einen Fachmann mit angelegter Schutzausristung unter
Spannung.

Aus den gewonnenen Messdaten kann nicht nur die
bendtigte Grolle der Kompensationsanlage festgelegt,
sondern auch die Netzqualitat nach DIN EN 50160 beurteilt
werden.

Installation einer Blindleistungskompensation

Der Anschluss an die Verteilung erfolgt wie bei einem
groeren Verbraucher. Der Kabelquerschnitt und die Vor-
sicherung werden passend zur gewdhlten Kompensation
festgelegt. In unserem Beispiel nimmt die 200 kvar Anlage
einen Strom von 288 A auf (1,44 A pro kvar). Der Kabelquer-
schnitt wird mit 3x240/120 mm? und die Vorsicherung mit
400 A gewahlt.

e
e

-

Schematischer Einbau einer
Blindleistungskompensationsanlage

Damit eine automatische Regelung erfolgen kann, benétigt
der Regler den aktuellen cosg. Dieser wird mit Hilfe einer
Strom- und Spannungsmessung ermittelt. Die Messspan-
nung entnimmt der Regler der Versorgungsspannung fur
die Kompensation. Uber einen Stromwandler, der in die Zu-
leitung zu dem Energieverteiler eingebaut wird, kann der
Regler jetzt die bendtigte Blindleistung berechnen und die
Kundenanlage auskompensieren.
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Oszilloskopbild einer Netzmessung mit Gberlagerten
Oberschwingungsspannungen

Amortisation

Die Amortisationszeit ist abhdngig von den Benutzungs-
stunden des Betriebes. In der Regel liegt diese bei
2 —4 Jahren.

Storungen an Kompensationsanlagen
Die Verbraucher haben sich in den letzten Jahren verandert.
Zum Beispiel werden Motoren mit Frequenzumrichtern be-
trieben, in den Beleuchtungsanlagen sind EVG’s und in der
Leistungselektronik sind getaktete Netzteile verbaut. Die
Stromaufnahme dieser Lasten ist nicht mehr sinusférmig
und erzeugt an den Netzimpedanzen einen Spannungsfall.
Dieser ist sinusformig, hat jedoch ein Vielfaches der Grund-
frequenz. Diese sogenannten Oberschwingungsspannun-
gen treten mit Frequenzen von 150 Hz, 250 Hz, 350 Hz usw.
auf.
Doch wie verhalt sich ein Kondensator, der an einem Netz
betrieben wird, in dem Oberschwingungsspannungen vor-
handen sind? Der Blindwiderstand Xc eines Kondensators
ist abhdngig von der Frequenz.
Ne=— 1

2xmnxfxC
Aus der Formel erkennen wir, dass bei hdheren Frequenzen
der Widerstand Xc des Kondensators kleiner wird. Was be-
deutet dies fir uns in der Praxis? Ein Kondensator nimmt
je nach Belastung durch Oberschwingungsspannungen
einen hoheren Strom auf. Dieser wiederum verursacht im
Kondensator eine hohere thermische Belastung, was in
Folge zu einer verringerten Lebensdauer fihrt. Der ZVEI
(Zentralverband der Elektroindustrie) gibt in einer Informa-
tionsbroschure fir die Lebensdauer von Leistungskonden-
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Impedanzverlauf von verdrosselten Kompensationsanlagen

satoren an, dass sich die Lebensdauer bei einer Uberschrei-
tung um 7°C halbiert.

Ein weiteres Problem ist die mogliche Resonanz im Nie-
derspannungsnetz. In diesem Fall ist der Blindwiderstand
der Induktivitdat und der Kapazitdt bei der resultierenden
Resonanzfrequenz gleich groB. Die Resonanzfrequenz fr
kann mit folgender Formel errechnet werden:

B 1
fr_2xnxw/LxC

Verdrosselte Kompensationsanlagen

Welche Malnahmen koénnen ergriffen  werden,
mogliche Resonanzen zu verhindern? Seit vielen Jahren
Kompensationsanlagen wegen der stetig
ansteigenden Oberschwingungen  verdrosselt. Doch
was steckt hinter dem Begriff Verdrosselung”? Bei
einer Verdrosselung wird jede Kondensatorstufe als
Reihenschwingkreis mit in Reihe geschalteter Drossel auf-
gebaut.

um

werden

il
T
O ll

Xc XL

Ersatzschaltbild einer verdrosselten Kompensationsstufe

Durch die Drossel, die der Kondensatorstufe vorgeschaltet
wird, erreicht man eine definierte Reihenresonanzfrequenz.
Gangige Verdrosselungsfaktoren sind:

7%
189 Hz

Verdrosselung 55%
Resultierende Fequenz 214 Hz

12,5% 14%
141 Hz 134 Hz

Unterhalb der resultierenden Frequenz der Verdrosselung
wirkt die Kondensatorstufe wie ein reiner Kondensator.
DarUber wirkt die Stufe wie eine Induktivitdt. Legt man die
Reihenresonanzfrequenz der verdrosselten Kompensation-
sanlage unterhalb der kleinsten maoglichen Oberschwin-
gungspannung (z. B. 150 Hz, 250 Hz, 350 Hz usw.) kdnnen
keine Resonanzen auftreten, da zwei Induktivitdten keinen
Schwingkreis bilden kénnen.
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KBR SERVICES:

WIR SIND FUR SIE DA

KBR Technik steht fiir hohe Qualitat und Zuverlassigkeit — auch beim Service:

Mit umfassenden Dienstleistungsangeboten ist der KBR Support immer fiir Sie

da und vor allem dort, wo Sie ihn brauchen.

B Stérungssuche vor Ort

Wir unterstltzen Sie gerne bei der
Stérungssuche vor Ort. Nutzen

Sie die Kompetenz unserer

Power Quality Sachkundigen
(VDE zertifiziert) und den vielfalti-
gen Messgeratepark von KBR.

B Systemintegration

Das KBR System ist flexibel,
skalierbar und zukunftssicher.
Wir stimmen alle Komponenten
optimal aufeinander ab und i
passen sie lhren individuellen
Zielsetzungen an.
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. arbeiten.

®m Vor-Ort-Service und
Hotline-Support

Unser Service- und Vertriebsnetz
sorgt dafir, dass Sie keine
Sorgen haben. Bundesweit steht
ein erfahrenes Team bei allen
Fragen zum KBR System mit Rat
und Tat zur Seite.

B Anwendungsberatung

Wir beraten Sie umfassend —
von der Konzeption bis zur
Inbetriebnahme. Auch danach

y

&

sorgen wir dafir, dass Sie immer
mit den effizientesten Losungen

=
B8

KBR Hotline:

(09122) 6373-700

B Seminare & Workshops

Von Energiemanagement bis
Power Quality: KBR veranstaltet
regelmafig Seminare,
Schulungen, Workshops

und Webinare, die an den
Anforderungen der Praxis
ausgerichtet sind.

® KBR Online-Service

Aktuelle Produkt-Informationen,
Downloads und vieles mehr
finden Sie auf unserer Website.

- kbr.de

' Schnelle Hilfe bei Notféllen
oder Unterstiitzung bei
technischen Fragen geben
Ihnen unsere Experten der
Service-Hotline.
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Ahrensburg
Lauenhagen
* Maoser
L. Alfeld | Magdeburg
ortmun
Wuppertal

. Leuna
Troisdorf

Rémerberg pir s

Obersulm KPR
Erligheim Schwabach

Dach
Buchenbach et Minchen
. Weitnau

KBR VERTRIEBS- UND SERVICEPUNKTE:

06237 Leuna +49 (0) 172-8480012 67354 Romerberg +49 (0) 6232-9908389

22926 Ahrensburg +49 (0) 4102-20010 74182 Obersulm +49 (0) 172-8480014

31714 Lauenhagen +49 (0) 5721 9361-654 74391 Erligheim +49 (0) 9122-6373-700

31061 Alfeld +49 (0) 9122-6373-700 79256 Buchenbach +49 (0) 7661-98690

39114 Magdeburg +49 (0) 9122-6373-700 81829 Minchen +49 (0) 172-8480027

39291 Moser +49 (0) 39222-9501-200 85221 Dachau +49 (0) 172 8480024

42117 Wuppertal +49 (0) 172-8480023 87480 Weitnau +49 (0) 172-8480029

44141 Dortmund +49 (0) 9122-6373-700 90441 NUrnberg +49 (0) 911-6276844 _
53844 Troisdorf +49 (0) 172-8480026 91122 Schwabach +49 (0) 9122-6373-0 é
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KBR ist Ihr zuverldssiger Partner in Sachen Energiemanagement.

Mit Prazisionstechnik, effizienten Losungen und einem umfangreichen
Angebot an Dienstleistungen sichert das KBR System Unternehmen
aus Anlagenbau, Industrie und Handwerk den technischen Vorsprung.
Fiir Ihre nachhaltige und zukunftssichere Energieversorgung.

Unsere Leistungen:

Planung und Beratung
Energiemessgerate
Analysesoftware

Systemintegration

Seminare & Workshops

Erstklassige Services aus einer Hand

KBR Kompensationsanlagenbau GmbH

Am Kiefernschlag 7 T +49(0) 9122 6373-0 www.kbr.de
D-91126 Schwabach F +49(0) 9122 6373-83
E info@kbr.de
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