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Regler BK 05-SM fiir 4-Quadrantenbetrieb, Bedienelemente:

@O

Programmierung:

Meldungen:

A gedriickt, mit B Meniwaht Leuchtdioden blinken
A oder B flir Wertednderung

Stufen Hand - O - Automatik Wandlerstrom zu kiein

zu und ab

Co Ziel COS - PHI ind oder kap  Phasenfehler

F Wandlertibersetzung Zu Anlage zu klein

Lt1..L5  Stufenleistung Pr Programmiermodus
A Befriebsart x 100 Wert x 100

g3
Blindleistungsregler [BK 05-SM

1 LED zu (griin) leuchtet bei der Zuschaltung von Stufen,

LED ab (rot) leuchtet bei der Abschaltung von Stufen.

LED Pr (gelb) blinkt wahrend der Programmierung des Gerates.

Anzeigefeld fur alle Funktionen, Normalanzeige = cos phi.

Taster A und B zur Parameterprogrammierung.

LED ind (grun) leuchtet bei induktivem cos phi.

LED cap (rot) leuchtet bei kapazitivem cos phi.

LED x 100 (gelb) blinkt, wenn der angezeigte Wert mit 100 multipliziert werden muR.
Grine LED's zur Anzeige der zugeschalteten Stufen.

AN

~N o

Reglergrundeinstellung:

. Ziel-cos phi: 0,95 induktiv (bei KVA-Tarif cos phi = 1)
. Wandlerubersetzung: 20 (Wandler 100/5)

J Stufenleistung: 0 kVar fur aile Stufen

. Betriebsart: Automatik ( Au ) fur Netzbezug

Regler in KBR-Kompensationsanlagen sind voreingestellt. Zu Gberprafen bzw. einzustellen sind:

Ziel-cos phi entsprechend den EVU-Vorschriften (bei KVA-Tarif cos phi = 1) siehe Seite 5.
Wandleribersetzung entsprechend dem eingebauten Stromwandler siehe Seite 5.
. Betriebsart fir Generatorbetrieb ( GE ) siehe Seite 6.

KBR GmbH = Am Kiefernschlag 7 = D-91126 Schwabach
Telefon (09122) 63730 = Telefax (09122) 637383



Inhaltsverzeichnis Seite

1. FUNktionsprinzip des RegIers ...ttt isaisssssssssisansessasssnaniss 2
2. Montage und elektrischer Anschluf der Anlage.........cocvcnimiiricrisensisersassens rresaessanennseaneunnsessens 3
2.1 Allgemeines, SEhr WIChEIG .......co ittt e e s et e bee b e beeans 3
2.2 Wandleranschiufl Und MeRSPaniiUNG........coceoueeiriirienerieeti st eie sttt eteste e s e re s a et esteesaesnenteesaesessnsssbesseeree 3
2.3 Prinzipschaltbild (dient nicht zum AnsSchiuB der ANIAgE).........oooei i 3
3. InbetriebNahme der ANIAGe ........cocviminrimniecsmnenisnrscsss s s sseserasansssmssss sas s e e snanesmssanessaraanenanssesrensanneses 4
3.1 Stromwandleranpassung iM REGIET .......c.oo ettt saa e et ettt s srbesbeesas 4
3.2 Programmierung der REGIErPArameter............vcvircirire ittt ettt e et e e e san e s 4
3.3 FUnktionsprifung der ANIAGE ..........coiuiiie ettt ettt ettt ea e st e e re e e ar et v e sbeenbesre e brasteerees 6
3.4 Messung der StromaufNaimE ...........ooooiiiiiier ettt eee e s e e e e e e e e ee s streerta e e st e esba e nbeesasessteseeneas 7
4. Anzeigefunktionen des Reglers........c.ccririiininninienmnisiesinesieai s mssessmnsssssssssss s sansnessasssnasans 7
LT o 1T T T 7
5.1 Fehleranzeigen und StOrmMEIQUNGEN ........ocoiiii ittt st sr e st e e br e s sae e beeren e s -7
5.2 Programmierung der KBR-VOreinstelIUNG: ..........cccooiriiiiree et s e ae e ee e s e s st ebnns 8
5.3 HINWEISE ZUI FERIBISUCRE ...t e e b ressae s be e s ea s be s berbnesbeastsons 8
6. Wartung der Anlage und der Sicherheitseinrichtungen...........cccvcninisncnscrsnsrecsisnsanssnninn 9
7. Technische Daten des Blindieistungsreglers.......ccuiminimiiine e e e 9
8. Auswahl von Leitungen und SiCherUNgeN...... e st s e ssm s essesenanerene 9

1. Funktionsprinzip des Reglers

Der Mikroprozessor des Reglers erfaRt Uber Analog/Digital- Wandlereingdnge Netzspannung und
Stromaufnahme des gesamten Betriebes und berechnet daraus die Wirk- und Blindleistungsverhéitnisse
des Netzes. Der Regler arbeitet im 4-Quadrantenbetrieb.

In der Betriebsart Au (Automatik) erkennt der Regler wahrend der Initialisierungsphase einen
Falschanschiuf:

¢ Sind k und 1 vertauscht, dreht der Regler intern den Anschiuf,
» Bei falscher Phasenzuordnung wird der Phasenfehlers Ph angezeigt.

In der Betffebsart GE (Generator) wird zur Erkennung der Rickspeisung bei Generatorbetrieb die
automatische Phasendrehung von k und | verhindert.

Standig wird die zur Erreichung des Ziel-cos phi notwendige Kompensationsleistung berechnet. Die
Zuschaltung erfolgt, wenn 70 % der Leistung der kleinsten Stufe fehlen. Die Stufen schalten im 4
Sekunden-Takt gezielt entsprechend der benttigten Kompensationsleistung zu bzw. ab (Stufenleistung
wird programmiert). Gleiche Stufen sind in Kreisschaltung zusammengefalt. Mit wenig Schalthandlungen
wird optimal ausgeregelt. Auch fur grofle Anlagen lassen sich mit wenig Baugruppen feinfiihlige
Regelungen aufbauen. Dabei brauchen keine Stufenverhélinisse beachtet werden. Nach
Auskompensation werden die Schalthandlungen fir 30 Sekunden gesperrt. Zur Vermeidung von
Pendelschaltungen erfolgt die Stufenabschaltung erst, wenn mit 100% der kleinsten Stufenleistung
Uberkompensiert ist. Die programmierten Werte bleiben durch Speicherung in einem EEPROM bei
Netzausfall erhalten.

Der StrommefReingang ist zwischen 1 A und 5 A umsteckbar (siehe Kapitel 3.1).
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Montage und elektrischer AnschiuB der Anlage

Aligemeines, sehr wichtig!

e Alle Schrauben und Verbindungen nachziehen, da sonst keine Garantieanspriiche geltend
gemacht werden kénnen!

¢ Installation und Betrieb der Anlage miissen unter Beachtung der geltenden VDE-Vorschriften
(insbesondere VDE 0100) und der Vorschriften des EVU erfolgen.

¢ AnschluBquerschnitte und Absicherung nach beigefiigtem AnschiuBplan (siehe auch Punkt 8.).

WandleranschluB und Mef3spannung

e Wandlereinbau in der Phase, die mit L1 der Kompensationsanlage Obereinstimmt (durch Spannungs-
messung ermitteln). Es missen samtliche Kondensatorstrdme und Verbraucherstrome erfalit werden.
Bei ungleicher Phasenbelastung (Kieinbetriebe) Wandier in der am hdchsten belasteten Phase
installieren.

¢ GroBRes K zur EVU-Einspeisung (ist am Wandler gekennzeichnet). Kleines k und | mit Klemmen k
(Reglerklemme 1) und 1 (Reglerklemme 2) in der Kompensationsanlage verbinden (zweifarbiges Kabel
verwenden!).

e Leitungsquerschnitt: bis 3 m = 1,5 mm?, bis 6 m = 2,5 mm? Bei groReren Entfernungen Einsatz eines 1
A Wandlers. Der Regler kann intern auf 1 A umgesteckt werden.

Bei Verwendung vorhandener Wandler (Amperemeter) die Strompfade immer in Reihe schalten.
Der sekundare Wandlerstrom mufl mindestens 80 mA bei 5 A und 20 mA bei 1 A betragen. Bei
kleineren Strémen werden die Kondensatorstufen abgeschaltet (Anzeige | - ).

e Die Mefispannung (Reglerklemme 3) ist immer der Phase zu entnehmen, in der der Stromwandler
installiert ist.

Prinzipschaltbild (dient nicht zum AnschluB der Anlage)
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3. Inbetriebnahme der Anlage

3.1 Stromwandleranpassung im Regler

Im Regler kann die Wandleranpassung auf 1 A oder § A eingestelit werden:
Anlage stromios machen,

Reglerfrontrahmen entfernen,

Frontplatte herausnehmen,

Bricken nach folgendem Schema stecken:

Wandler x/5 A: Bricke 5A auf der Netzteilplatte (Standardeinstellung).
Wandler x/1 A: Brucke 1A auf der Prozessorplatte.

3.2 Programmierung der Reglerparameter

Der mit der Kompensationsanlage gelieferte Regler ist voreingestelit. Die Werte sind in einem EEPROM
gespeichert und bleiben bei Netzausfall erhalten.
Programmiert bzw. aberpruft werden missen:

1. Ziel-cos phi entsprechend den EVU-Vorgaben (Programmierung siehe Seite 5).

2. Stromwandlerverhiltnis entsprechend dem eingebauten Wandler (siehe Seite 5).

Programmierungsprinzip:

Menawahl und Werteeinstellung erfolgen mit den Tastern A und B.

e A ca. 2 Sekunden dricken bis die Programmier-LED blinkt. Im Display
erscheint die Anzeige HA fur das Ment Hand-0-Automatikumschaltung.

¢ A gedrackt lassen, mit B kann das nachste Programmiermend gewahit
werden.

e Nach Loslassen der Taster kdnnen mit A und B die programmierten
Werte geandert werden.

o Nach dem letzten Tastendruck bleibt der Regler fir 10 Sekunden im
Programmiermodus. Wahrend dieser Zeit kann in das né#chste
Programmiermen( umgetastet werden.
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Umschaltung
Hand-0-Automatik:

Ziel-cos phi:

Wandleriibersetzung F:

Stufenleistung:

Jede Stufe kann im Programmiermeni HA einzeln fest zu-, ab- oder in

Automatikbetrieb geschaltet werden:

e A ca. 2 Sekunden dricken bis die Programmier-LED blinkt. Im Display
erscheint die Anzeige HA far das Men( Hand-0-Automatikumschaltung.

o Nach Loslassen des Tasters wird im Display links | fur die Stufe 1
angezeigt. Zusatzlich blinkt die LED der Stufe. Im Display rechts wird die
Betriebsart angezeigt:

A = Automatik,
H = Stufe ein (Hand),
0 = Stufe aus.

Mit B kann z.B. die Stufe 1 von Automatik auf Hand geschaltet werden.
Mit A die nachste Stufe zum Umprogrammieren anwahlen.

Der Ziel-cos phi kann auf einen Wert zwischen induktiv 0,8 bis 1 und

kapazitiv 0,8 eingestellt werden:

e 0,92 ... 0,95 induktiv bei EVU-Vorgabe cos phi = 0,9,

¢ 1,0 bei kVA-Tarif (Scheinleistungsmessung).

» A ca. 2 Sekunden driicken bis die Programmier-LED blinkt. Im Display
erscheint die Anzeige HA.
A gedruckt lassen, mit B bis zur Anzeige Co tasten.
Mit A und B kann der Ziel-cos phi auf den gewlnschten Wert umgetastet
werden.

o Die Bereiche induktiv bzw. kapazitiv werden durch Leuchtdioden
angezeigt.

Zur Leistungsberechnung muf’y das Wandlerubersetzungsverhéitnis pro-

grammiert werden:

e z.B. 100 bei Wandlern 500/5 oder 500 bei Wandlern 500/1,

e bei Summenwandlern mlssen die Werte der einzelnen Wandler addiert
werden, z.B. 2 Wandler 500/5 + 500/5 = 1000/5 = 200.

Das Wandleriibersetzungsverhaltnis ist vierstellig einstellbar und wird wegen
der zweistelligen Anzeige mit Hilfe der LED x 100 durchgefthrt.

e A ca. 2 Sekunden dricken bis die Programmier-LED blinkt. Im Display
erscheint die Anzeige HA.

» A gedrickt lassen, mit B bis zur Anzeige F tasten. Wenn die LED x 100
blinkt, ist der angezeigte Wert mit 100 zu multiplizieren.

e Mit B kann die Tabelle der méglichen Wandleribersetzungen durch-
getastet werden.

e Mit A kann in 100er Schritten weitergeschaltet werden.

Z.B. wird bei Wandlern 800/5 = 160 im Display 1.6 angezeigt, die LED x 100
blinkt.

Die Einstellung fur den verwendeten Wandler kann der Tabelle auf der
letzten Seite der Anleitung entnommen werden.

Der Regler berechnet die Leistungsverhéltnisse des Netzes und ermittelt die
notwendige Kompensationsleistung zur Erreichung des vorgegebenen Ziel-
cos phi. Fdr eine schnelle Auskompensation schaltet der Regler gezielt
Stufen der richtigen LeistungsgréRe zu. Deshalb missen die einzelnen
Stufen-leistungen programmiert werden. Bei nicht programmierter
Stufenleistung wird im Wechsel mit dem cos phi 8. P. (Stufen
Programmieren) angezeigt. Die programmierbare Stufenleistung kann
maximal 75 kVar sein. Gleiche Stufen arbeiten automatisch in
Kreisschaltung:
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Programmierung der Stufenleistung:

s A ca. 2 Sekunden drucken bis die Programmier-LED blinkt. Im Display
erscheint die Anzeige HA.

e A gedrickt lassen, mit B bis zur Anzeige L1 tasten. Die LED der Stufe 1
blinkt.

e Mit A in 10 kVar-Schritten und mit B in 2,5 kVar Schritten umtasten. Die
Nachkommastelle wird durch einen Punkt nach der zweiten Ziffer
gekennzeichnet, z.B. 12.5 kVar (maximal 75 kVar).

Die nachste Stufe anwahlen und programmieren:
= A driicken, mit B bis zur Anzeige L2 tasten. Die LED der Stufe 2 blinkt.
Einstellung der Stufenleistung wie oben, z.B. 25 kVar.

Betriebsart des Reglers: Der Regler ist werkseitig auf Automatikbetrieb eingestellt. Er erwartet bei

Achtung

Einschalten der Anlage Wirkleistungsbezug. Bei negativer Wirkleistung durch
Wandlerfalschanschlul wird intern die Phase um 180° gedreht.

Bei Generatorbetrieb ist sowohl Netzbezug als auch Ruckspeisung in das
Netz mdglich (4-Quadrantenbetrieb). Rickspeisung wird gekennzeichnet
durch die Anzeige rS (Ruckspeisung) im Wechsel mit der cos phi -Anzeige
im Display.

e A ca. 2 Sekunden drilcken bis die Programmier-LED blinkt. im Display
erscheint die Anzeige HA.

A gedriickt lassen, mit B bis zur Anzeige bA tasten.

Mit B kann zwischen den Betriebsarten Au (Automatik) und GE
(Generatorbetrieb) umgetastet werden.

Generatorbetrieb (4-Quadrantenbetrieb), Anzeige GE:

o Keine automatische Wandleranpassung, bei Ruckspeisung in das Netz
muf} im Wechsel mit der cos phi -Anzeige rS im Display erscheinen.

o Wird rS bei Netzbezug angezeigt, mussen k und | getauscht werden.

] Im gemischten Netz-/Generatorbetrieb ohne Wirkleistungsbezug geht nach
Auskompensation auch der Blindleistungsbezug gegen Null. Nach Unter-
schreitung des Wandlermindeststromes werden zur Vermeidung von
Pendelschaltungen im Gegensatz zum Automatikbetrieb die Stufen nicht
abgeschaltet. In der Anzeige erscheint 8.0 (Strom = 0). Diese Funktion ist
nicht wirksam, wenn nur noch eine Stufe zugeschaltet ist.

3.3 Funktionspriifung der Anlage
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Genlgend induktive Verbraucher einschalten (z.B. Motoren). Es muRl ein Wandlerstrom von
mindestens 0,08 A bei 5 A-Wandlern bzw. 0,02 A bei 1A-Wandlern erzeugt werden, damit der Regler
anspricht. Unterhalb dieser Ansprechschwelle erfolgt die Anzeige I-- und die beiden LED zu und ab
blinken. Der WandleranschluB ist zu tiberprifen (Wandlerverhaltnis zu gro3 gew#hit?).

Bei der Anzeige Ph und blinkenden LED zu und ab liegt ein Falschanschiuf vor. Die Strommessung
(Stromwandler) und die Spannungsmessung missen in der gleichen Phase erfolgen. Anschliisse
(Regler Klemme 3) und Wandler tberprifen.

Sind alle Anschlubedingungen in Ordnung, muf® der momentane Leistungsfaktor cos phi in der
Anzeige erscheinen z.B. 80 fur cos phi = 0,80, die LED ind leuchtet.

Alle belegten Stufen sind in Automatikbetrieb zu programmieren. Der erste Schaltvorgang kann bis zu
30 Sekunden dauern. Die Stufen schalten im 4-Sekunden-Takt bis zur Auskompensation zu. Die
Anzeige des cos phi muf} dabei bis maximal 1.0 ansteigen.

Richtig eingestellte Kompensationsanlagen solliten nicht mehr als 15 bis 20 mal am Tag schalten
(Verschlei® der Schitze). Bei zu groRer Schalthaufigkeit ist die Abstufung nicht richtig gewahit. Abhilfe
ist eventuell mdglich durch Parallelschalten von zwei kleinen Stufen und entsprechende
Umprogrammierung der Stufenleistung.



3.4 Messung der Stromaufnahme

Alle Stufen durch Programmierung auf Hand fest zuschalten. Danach die Stromaufnahme der
Kompensationsanlage in allen 3 Phasen messen!

Bei um mehr als 10% erhohter Stromaufnahme gegentiber der Angabe auf dem Typenschild ist die
Anlage unverzuglich abzuschalten und KBR zu versténdigen!

Eine Gberhdhte Stromaufnahme wird z.B. durch Oberwellen im Netz hervorgerufen. Oberwellen werden
durch nichtlineare Verbraucher erzeugt (z.B. vollgesteuerte Stromrichter, Schweillgerate, Dimmer und
Transformatoren im Sattigungsbetrieb).

Unverdrosselte Kompensationsanlagen sind nicht fiir den Betrieb an Netzen mit erhéhtem
Oberwellenanteil geeignet!

Nach der Messung sind die Stufen am Regler wieder auf Automatik zu programmieren.

4. Anzeigefunktionen des Reglers

cos phi: Standardanzeige ist der Leistungsfaktor cos phi.
Im zweistelligen Display werden nur die Werte nach dem Komma angezeigt.

Zur Bereichskennzeichnung leuchten die LED ind oder cap,
z.B. cos phi = 0,95, die LED ind leuchtet.

kVar: Anzeige der fehlenden Kompensationsleistung.
¢ B dracken, der Leistungswert wird in kVar angezeigt. Blinkt dabei die LED
x 100, ist der angezeigte Leistungswert mit 100 zu multipiizieren.
e Bei Unterkompensation blinkt die LED zu, bei Uberkompensation blinkt
die LED ab.
Versionsnummer, Versionsnummer (fur Servicezwecke) und Stromwandleranpassung kénnen
Wandleranpassung: angezeigt werden:

e A ca. 2 Sekunden drilcken bis die Programmier-LED blinkt. Im Display
erscheint die Anzeige HA.
o A gedrickt lassen, mit B bis zur Anzeige 2.0 (Versionsnummer) tasten.
m ¢ Nach Loslassen von A wird die Wandleranpassung angezeigt, z.B. 5 A.

5. Storungen

5.1 Fehleranzeigen und Stérmeldungen

Bei Stérungen erfolgt eine Anzeige lber das Display und Uber blinkende Leuchtdioden. Eine Stérmeldung kann
Ober einen Relaiskontakt abgenommen werden. Der Kontakt ist im Stérungsfall und im stromlosen Zustand

getffnet!

Phasenfehler: Falschanschlul, Strom- und Spannungsmessung erfolgen nicht in der
gleichen Phase. Ist der gemessene cos phi kieiner 0,40 (ind. oder cap.)
erfolgt die Fehlermeldung:

¢ Die Anzeige Ph und die LED ind oder cap biinken, alle 4 Sekunden wird
der cos phi angezeigt.
¢ Die Stufen schalten nicht zu.

¢ Der Stérmeldekontakt ist aktiv.
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Wandlerstrom zu klein:

Anlage zu klein:

Keine Stufenleistung:

Der Minimalwert fur den Wandlerstrom ist unterschritten. Das kann in
Schwachlastzeiten normal sein. Das Wandlerverhéltnis kann zu gro sein
(Wandler aberprafen).

¢ Die Anzeige | - und die LED zu und ab blinken.

¢ Die Stufen schalten nicht zu.

o Der Stérmeldekontakt ist nicht aktiv.

Dauernde Unterkompensation. Wenn alle vorhandenen Stufen zugeschaltet

haben erfolgt nach 20 Minuten die Fehlermeldung.

e Die Anzeige FE und die LED zu blinken, alle 4 Sekunden wird der cos phi
angezeigt.

e Mit B kann die fehlende Kompensationsleistung in kVar angezeigt
werden. Der Spitzenwert bleibt gespeichert. Er kann durch zusatzliches
Drucken von Taster A geldscht werden.

o Der Sttrmeldekontakt ist aktiv.

Es wurde keine Stufenleistung programmiert (KBR-Voreinstellung). Der

Regler kann nicht zuschalten.

» Die Anzeige S.P. (Stufen programmieren) und die LED zu blinken, alle 4
Sekunden wird der cos phi angezeigt.

e Die Stufen kénnen nicht zuschalten (Stufenieistungen programmieren -
siehe Seite 6).

¢ Der Stérmeldekontakt ist aktiv.

6.2 Programmierung der KBR-Voreinstellung:

5.3 Hinweise zur Fehlersuche

A ca. 2 Sekunden dricken bis die Programmier-LED blinkt. Im Display
erscheint die Anzeige HA fiir das Menl Hand-0-Automatikumschaltung.

A gedriickt lassen, mit B bis zur Anzeige 2.0 (Versionsnummer) tasten.

B driicken, die Anzeige Ur blinkt (Urprogrammierung).

Zur Bestétigung B nochmals driicken, jetzt werden die KBR-Standardwerte
tibernommen (Anzeige — -).

Unterkompensation, zu wenig Stufen sind zugeschaltet.
* Regler Uberprifen auf Fehleranzeigen (siehe oben). Wird der Ziel-cos phi auf kapazitiv 0,8 eingestellt,
muf} das Zuschalten der Kondensatoren beginnen. Bei nicht Uberdimensionierter Anlage missen fast

alle Stufen zuschalten.

¢ Hauptsicherung und Gruppensicherungen der Anlage Uberprifen. In den beigefiigten Unterlagen sind

alle Werte eingetragen.

Die Gruppensicherungen mussen mindestens den 1,7-fachen Wert der

Kondensatorleistung aufweisen.
e Sollten trotz richtiger Auswahl die Sicherungen nicht halten, sind die Gruppen einzeln auf aberhhte
Stromaufnahme und auf defekte Schaltschitze zu tberprifen.

Unterkompensation, alle Stufen sind zugeschaltet.
+ Die vorhandene Anlage reicht nicht aus (z.B. durch neue induktive Verbraucher).
e Mit KBR in Verbindung setzen (Anlagenerweiterung).

Uberkompensation, zu viel Stufen sind zugeschaltet.-
¢ Reglereinstellung Uberprifen (Ziel-cos phi kapazitiv ?).
* Wandler an falscher Stelle eingebaut.

Regler schaltet zu viel, speziell bei Schwachlast (Wochenende, nachts).
¢ Programmierung des Wandlertbersetzungsverhaltnisses tiberprifen.
¢ Eventuell eine kleine Stufe fest zuschaiten (Hand).

Wird keine Fehlerursache gefunden, KBR anrufen (Tel. 09122/63730)
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Wartung der Anlage und der Sicherheitseinrichtungen

Um eine einwandfreie Funktion und eine lange Lebensdauer der Anlage zu erreichen, soliten nach der
Inbetriebnahme und jéhrlich einmal folgende Kontrollen erfolgen:

Uberprifung und Nachziehen aller Anschlisse. Schraubverbindungen kénnen sich in der Anfangszeit
durch Warmespannungen lockern.

Uberprifung von Sicherungen, Schutzeinrichtungen und Schaltgeraten. Schitze sind Verschleiteile.
Bei intaktem Schitz mufl das Schalten ohne (lberméaRige Funkenbildung erfolgen.

Uberprufung der Kuhlluftverhsltnisse (Ventilatoren, Thermostatschalter). Thermostat 1 schaltet bei
30°C die Luftung ein, Thermostat 2 bei 40°C uiber die Regler alle Stufen ab.

Reinigung der Filtermatten.

Sichtkontrolle der Kondensatoren auf Undichtheit (eine zuverl&ssige Kapselung des Dielektrikums ist
Voraussetzung flr eine lange Lebensdauer der Kondensatoren).

Uberprufung der Stromaufnahme der Anlage (siehe Seite 7) und der Kondensatorklemmenspannung.
Uberprufung des Blindarbeitsverbrauches an Hand der Stromrechnung.

Uberprifung des Regelverhaltens im Automatikbetrieb.

Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur ist mit T 40 angegeben.

40°C dirfen auch kurzzeitig nicht Gberschritten werden.

Der Mittelwert itber 24 Stunden darf 30°C nicht Gberschreiten.

Der Mittelwert itber 1 Jahr darf 20°C nicht Uberschreiten.

Hohere Umgebungstemperaturen verkirzen die Lebensdauer der Kondensatoren wesentlich!

Vorstehende Hinweise gelten im besonderen Male fur verdrosselte Anlagen. RegelmaRig zu Oberprafen
sind Stromaufnahme und Temperatur dieser Anlagen, um eine Uberlastung der Kondensatoren frihzeitig

zu erkennen.

Eine héhere Stromaufnahme kann durch einen sich erhéhenden Anteil von Oberwellen oder durch
Kapazitatsanderung von Kondensatoren verursacht werden.

Technische Daten des Blindleistungsreglers

Prinzip: Selbstadaptierender 4-Quadrantenregler

MefRsystem: Einphasig, Strom und Spannung in der gleichen Phase.
Stromwandlereingang: x/5 A und x/1 A, ca. 2 VA, umsteckbar

Spannungspfad: 230V (+10% -10%), 50 Hz, 15 VA

Schaltprogramm: Anwahl der Stufen selbstoptimierend, gleiche Stufen schalten im Kreis
Programmierung: e Ziel-cos phi: 0,8 ind. -1-0,8 cap.,

Nullspannungsauslésung:
Stormeldekontakt:

Hand-0-Automatik-Schaltung:

Wandlertbersetzungsverhaltnis

Stufenleistung

15 ms, alle Stufen schalten ab

fur fehlende Kompensationsleistung nach 20 Minuten,

fur Reglerfalschanschiu® (Strom- und Spannungsmessung nicht in der
gleichen Phase)

fur jede Stufe einzeln

Anzeigen: o Leistungsfaktor cos phi

¢ fehlende Blindleistung (kVar)

o LED fir jede zugeschaltete Stufe
Schaltausgénge: 5
Kontaktbelastbarkeit: 750 VA, 3 A bei 250 V und 50 Hz
Abmessungen: 160 x 144 x 86mm (HxBxT)

Frontrahmen 144 x 144mm, Schalttafelausschnitt (138 x 138)mm
Anschluf3: 23 poliger Steckverbinder
Temperaturbereich: -10°C bis+70° C
Schutzart; IP 40, Schutzkiasse 2 (schutzisoliert)
CE-Zertifizierung: geproft nach EN 60950, 50081 und 50082
Sonderzubehér: » abschlielbare Klarsicht-Fronttir

+ Wandbefestigung
¢ AnschluBkabel mit Gegenstecker
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Wandleriibersetzung F
Primérstrom Wandler 5 A Wandler 1 A
1(A) Faktor F x 100 Faktor F x 100
5000 10 X 50 X
4000 8.0 X 40 X
3000 6.0 X 30 X
2500 5.0 X 25 X
2000 4.0 X 20 X
1500 3.0 X 15 X
1250 25 X 12 X
1200 2.4 X 12 X
1000 2.0 X 10 X
800 1.6 X 8,0 X
750 1.5 X 7.5 X
600 1,2 X 6.0 X
500 1.0 X 5.0 X
400 80 4.0 X
300 60 3.0 X
250 50 2.5 X
200 40 2.0 X
150 30 1.5 X
100 20 1.0 X
75 15 75
50 10 50
Auswahl von Leitungen und Sicherungen
Kondensatoren- Stromaufnahme Zuleitung Absicherung
leistung (400 V) je Phase trige
Q (kvar) 1(A) Cu (mm?) 3x1(A)
0,5 0,72 4x 15 10
1 1,44 4x 15 10
1,5 2,16 4x 15 10
2 2,88 4x 1,5 10
2,5 3,60 4x 15 10
3 4,32 4x 1,5 10
4 5,76 4x 15 10
5 7,20 4x 25 16
6 8,64 4x 25 16
75 10,80 4x 25 16
10 14,40 4x 25 20
12,5 18,00 4x 6 25
15 21,60 4x 10 35
16,7 24,00 4x 10 35
20 28,80 4x 10 35
25 36,00 4x 18 50
30 43,20 4x 186 63
33,3 48,00 4x 16 63
35 50,40 4x 25 63
40 57,60 4x 25 80
45 64,80 3x 35 16 80
50 72,00 3x 50/ 25 100
60 86,40 3x 50/ 25 125
70 100,80 3x 70/ 35 125
75 108,00 3x 70/ 35 125
80 115,20 3x 95/ 50 160
90 129,60 3x 95/ 50 160
100 144,00 3x 95/ 50 200
120 172,80 3x 120/ 70 250
125 180,00 3x 120/ 70 250
150 216,00 3x 150/ 70 315
180 259,20 3 x 240/120 400
200 288,00 3 x 240/120 400
250 360,00 2x3x 150/ 70 500
300 432,00 2x3x 185/ 95 630
350 504,00 2x3x 240/120 2 x 400
400 576,00 2x 3 x 240/120 2 x 400
450 648,00 4x3x 120/ 70 2 x 500
500 720,00 4x3x 150/ 70 2 x 500

KBR GmbH » Am Kiefernschlag 7 = D-91126 Schwabach

Telefon (09122) 63730 = Telefax (09122) 637383




