] Bedienungsanleitung
'MID 1000 7.005.005

Maximumwichter m. Protokolldrucker Ausg. 04/89

Der Maximumwiichter MID 1000 ist ein Gerdt zur Uberwachung und Absenkung der KW -
Leistungsspitze. Durch den Einsatz eines solchen Gerdtes kdnnen Energiekosten er-
heblich reduziert werden.

Der Maximumwichter MID 1000 ist eine mikroprozessorgesteuerte Anlage mit Trend-
berechnung. Dieses System unterscheidet nicht nur zwischen einer Uberschreitung
oder Unterschreitung der vorgegebenen Leistung, sondern berechnet stdndig die
erforderliche Abschaltleistung (Korrekturleistung) widhrend der MeRperiode.

Aufgrund dieser errechneten Werte und der vom Anwender eingegebenen maximal zu-
lissigen Leistung werden entsprechend der Prioritdten Verbraucher zum optimalen
Zeitpunkt ab- bzw. zugeschaltet. Durch die Trendrechnung werden unnétige Abschal-
tungen vermieden und der vorgegebene Sollwert wird genau eingehalten.

Mit dem eingebauten Thermodrucker wird ein MeRperiodenprotokoll erstellt. Nach
jeder MeBperiode erfolgt der Ausdruck des Leistungsmittelwertes mit Uhrzeit und
Balkendiagramm mit Kennzeichnung des programmierten Sollwertes. Ausgedruckt werden
weiterhin Tages- und Monatsprotokoll sowie Netzausfall mit Zeitangabe.

Das System ist dezentral aufgebaut. Die Schaltrelais sind in einer Unterstation
(Relaisstufe) zusammengefalt, die getrennt vom Hauptgerdt montiert wird, dort wo
die Abschaltungen erfolgen sollen (Einsparungen bei der Leitungsverlegung).

Zur Ansteuerung bendtigt man den Mefzyklus-Synchronimpuls und energieproportionale
Arbeitsimpulse.

Die Arbeitsimpulse kdnnen mit einem Meflwandlerzéhler erzeugt oder vom jeweiligen EVU
potentialfrei zur Verfiigung gestellt werden.

Die Synchronimpulse werden in der Regel ebenfalls vom Maximumzzhler des zustédndigen
EVU zur Verfiigung gestellt oder durch den Maximumwidchter intern erzeugt. Bei inter-
ner Synchronisation ist der Prallellauf zur MeBperiode des EVU regelméflig zu kon-
trollieren, da z.B. durch Netzausfall die Synchronitdt verloren geht.
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Allgemeines
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5-stelliger Kodierschalter zur Einstellung der kunden-
spezifischen Betriebswerte in absoluten Groéfien

: 2 x 8-poliger DIL-Schalter zur Vorwahl der jeweils zu

programmierenden Parameter

: Taster "'Speichern"

LED '"Netz"
LED "P-Impuls"

: LED "Speichern" und "T-Impuls"
: LED '"Unterschreitung"

: LED "Uberschreitung"

LED "Sollwert P1...P3"

: Papiervorschub

Protokollartschalter
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3

Montage des Gerites

Bei der Wahl des Standortes des Gerdtes ist zu beachten, dafl sich in
unmittelbarer Néhe des Gerdtes oder des Relaisbausteines keine Luft-
schiitze befinden diirfen wegen der von ihnen ausgehenden Stérimpulse.
Ein Sicherheitsabstand von 0,5 m sollte eingehalten werden. In kriti-
schen Fdllen ist der Einsatz der vom Hersteller empfohlenen Ddmpfungs-

spulen zu empfehlen.

Beim Anschlufl des Gerdtes sind die VDE-Vorschriften zu beachten.

Wichtig!

Unbedingt zu beachten ist, daf fiir die Zuleitung von Arbeits- und Syn-
chronimpuls sowie fiir die dreiadrige Busleitung abgeschirmtes Material
verwendet wird um Stdreinfliisse von den Gerédten fernzuhalten. Die Ab-
schirmung ist nur am Hauptgerdt anzuschliefen.

Gleichfalls ist auf richtige Polaritédt der Anschliisse zu achten. Gege-
benenfalls ist die Polaritdt vom EVU zu erfragen. Ein falsch anliegen-
der Synchronimpuls &uflert sich z.B. durch Dauerlicht der gelben LED und
durch Fehlen des Wechselns in der Anzeige.

Richtig anliegender Arbeitsimpuls #duflert sich durch Blinken der griinen

LED (Arbeitsimpuls).

Technische Daten
Hauptgerat

Stromversorgung
Leistungsaufnahme
Temperaturbereich
Arbeitsimpuls

max. Impulsfrequenz
Meflperiode
MeRperiodensynchronisation
extern

intern

Sollwerte

abschaltbare Verbraucher
Schaltverhalten

Protokolldrucker

Ausfithrungsarten

: 220V +10% -15 %, 50 Hz

: ca. 30 VA

: 0....40° C

: potentialfrei (oder Doppelstromimpuls)
: 20 Hz

: einstellbar 1...99 Min.

: potentialfrei (passiv, Polaritédt be-

achten) oder Doppelstromimpuls

: Netzfrequenz als Referenzquelle

: P1, P2, P3 umschaltbar

: 6

: Schalten nach Rangfolge oder Kreis-

schaltung programmierbar

: eingebaut

- Mefperiodenprotokoll mit Balkendiagramm
- Tages- und Monatsprotokoll

: Gerdt mit Anzeige und Drucker im Isolier-

stoffgehduse (360x305x144 mm) fiir Wandmontage
Schutzart IP 30

: Gerdte zusammen mit Impulsgeberzdhler

im Isolierstoffgehduse (600 x 600 mm)
Schutzart IP 54



Zusidtze

- Stormeldebaustein MS 1000

- Fernanzeigegerdt FA 100

- Koppelrelais ME 5101 fiir Arbeits- oder Synchronimpuls
- Impulsgeberzdhler ME 5400

Relaisbaustein

Der Relaisbaustein zum Schalten der Verbraucher kann bis zu 500 m
vom Hauptgerdt entfernt montiert werden. Die Verbindung beider Ge-
rdte erfolgt tiber eine dreiadrige abgeschirmte Busleitung.

Stromversorgung : 220V + 10 %= 15 %
Leistungsaufnahme : ca. 10 VA
Temperaturbereich : 0...40° C
Belastbarkeit der Relalskontakte,
Schaltlogik 500 VA (2 A/250 V),
umschaltbar als SchlieRer oder Offner
Hand-Automatikschalter : vorhanden
Gehduse : Wandmontage oder auf Normschiene
Schutzart : IP 43
Anschliisse

Klemmen 1 - 4: Busleitung zur Relaisstufe
Abschirmung einseitig auf Klemme 4.

Klemmen 5, 6 : Anschlufl des Synchronimpulses vom EVU-Z#hler
(zur Synchronisation der Mefperiode, z.B. 15 Min.)
Der Kontakt mufl widhrend der Mefpause (Riickstellzeit)
geschlossen sein.
Der Kontakt mufl potentialfrei sein!

Anschluflbeispiel: (in Verbindung mit KBR-Koppelrelais)

KBR-KOPPELRELAIS

i
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Die Leitung fiir den Synchronimpuls mufl abgeschirmt sein.
Der Schirm ist einseitig auf Schutzerde zu legen.
Klemmen 7, 8 : AnschluB fiir den Arbeitsimpuls
Dieser Kontakt mu potentialfrei sein!
Die Schaltspannung wird im Geridt erzeugt.
Anschlufbeispiel: (in Verbindung mit KBR-Impulsgeberzihler)

K BR-IMPULSGEBERZAHLER

MESD Rio 7060 ]
I [ S s G

Die Leitung fiir den Arbeitsimpuls mu abgeschirmt sein.
Der Schirm ist einseitig auf Schutzerde zu legen.

Klemmen 9-12 : Der Maximumwdchter kann bis zu 3 verschiedene Sollwerte
verarbeiten, die per potentialfreiem Kontakt aktiviert
bzw. umgeschaltet werden (z.B.: HT und NT).

Man beachte:
Nur einer der 3 Sollwerte P1, P2, P3 darf eingeschaltet sein!

Inbetriebnahme:

Vorgehensweise:

Nach Analyse der vorhandenen Anlagen und Gerdte wird ein Schema festge-
legt, nach dem bestimmte Energieverbraucher ab- und zugeschaltet werden
kénnen.

Folgende Faktoren sind zu beachten:

- Welche Verbraucher diirfen zur Absenkung der Bezugsspitzen abgeschaltet
werden? ’

- In welcher Reihenfolge sollen die Verbraucher abgeschaltet werden
(wichtigster bzw. unwichtigster Verbraucher)?

- Wie lange darf ein Gerédt iiber einen definierten Zeitraum (MeBperiode)
abgeschaltet sein (siehe Sperrzeit)?

Diese Daten sind in das System einzugeben.

Korrekturen sind jederzeit méglich!
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3.2

Programmierung

Alle notwendigen Daten werden in das System eingegeben:

a) Alle 16 DIL-Schalter befinden sich in Stellung "AUS'".

b) Umlegen des ersten DIL-Schalters (Mefperiode) in Stellung "EIN".

¢) Einstellen des gewiinschten Wertes am 5-poligen Kodierschalter.

d) Kurzes Driicken des Tasters ''Speichern' —e LED ''Speichern' leuchtet
solange, bis der Mikroprozessor den eingestellten Wert iibernommen
und auf den dafiir vorgesehenen Speicherplatz abgelegt hat. Dieser
Vorgang kann zeitlich unterschiedlich andauern —e LED "'Speichern"
ist erloschen.

e) Umlegen des ersten DIL-Schalters in Stellung "AUS".

f) Umlegen des zweiten DIL-Schalters (Mefpause) in Stellung "EIN".

g) Einstellung des gewiinschten Wertes am 5-poligen Kodierschalter.

h) Kurzes Driicken der Taste ''Speichern' etc.

Nach vorgenannter Aufstellung werden nun alle kundenspezifischen
Werte einprogrammiert.

WICHTIG:

LED "Speichern'" (gelb) muf erloschen sein, bevor der jeweilige DIL-
Schalter wieder in Stellung "AUS'" gebracht wird.

ACHTUNG!

Es darf jeweils nur ein DIL-Schalter in Stellung "EIN'" gebracht werden.
Sind irrtimlicherweise mehrere Schalter in dieser Stellung, so erfolgt
keine Abspeicherung des eingestellten Wertes.

Erlduterungen zu den DIL-Schaltern

1 Messperiode O = Sperrzeit IXa.
II. Messpause 1+ kW
111 Imp / kWh _X 2 = Kreisschaltung IXb.
IV, X: 100V : —_\\\\\__ ——  Stute!
[bei 380V = 1] \ % Stute 2
V. X:5A: _— ——\\\__ Stute 3
(X 1A= | /D X Stufe 4
VI Sollwert P1 / \ 2:‘:1‘::
VII, Sollwert P2 ‘ A ‘ A Synchronisation 4.1
VIIIL. Sollwert P3 Ein Aus Ein Aus Programmablauf 4. 2..

Vorbemerkung: Die Angabe der maximal einzugebenden Stellen versteht man
wie folgt, z.B. max. 3-stellig

# = nicht belegte X = einzugebender
Stellen sind auf den | @ | @ | X | X | X Wert hier:
Wert @ einzustellen max. 999

-8-
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I. Mefperiode: MeBperiodendauer einschlieBlich der Riickstellzeit. Eingabe
in Minuten, max. 3-stellig, z.B. 15 Min.
—= Eingabe @@@15

I1I. MeBpause: Riickstellzeit, d.h.meffreier Zeitraum am Ende jeder Mef-
periode. Eingabe in Sekunden, max. 2-stellig, z.B. 9 Sekunden

—— Eingabe #@g@9

I1I. Imp/kWh: Impulswertigkeit des verwendeten Impulsgeberzéhlers. Einzu-
geben ist die zdhlerseitige (sekundirseitige) Impulswertigkeit.

Einheit: Impulse - .
T / max. 5-stellig

Die Impulswertigkeit (Z#hlereigenwertigkeit) kann am Typen-
schild des Zihlers abgelesen werden. Da von EVU's Angaben
verschiedenster Art gemacht werden, wird im Folgenden noch
eine hiufig benstigte Umrechnungsformel angegeben:

Who _ 1 Imp _ 1 1000 Imp _ Imp
Belsplel. 0,33 'I—]_—np m W 3000 -EWH

—» Eingabe: #3000
V. X :100V =/ (bei 380 V= 1):
Ubersetzungsverhidltnis der Spannungswandler

z.B. 20000/100 V—=Eingabe #0200
max. 3-stellig

Sind keine Spannungswandler eingesetzt, d.h. wird am 380 V-
Netz gemessen, so mufl der Wert @@@@1 eingegeben werden.

V. X: 5A=/X:1A-= ):

Ubersetzungsverhdltnis der Stromwandler

z.B. 50/5 A—e=Eingabe @#@@10
150/5 A —=Eingabe #0030
30/1 A —=Eingabe #0030
max. 4-stellig
VI. Sollwert P1:

~ Héchster maximal zugelassener Mittelwert je Meflperiode in
kW. D.h. es wird die Leistung eingegeben, die am Maximum-
zdhler des EVU's nicht iiberschritten werden soll.
Eingabe in kW, max. 5-stelliger, Maximalwert 6@@@¢ kW

z.B. 165 kW—= Eingabe @165



VII.
VIII.

IX.

Sollwert P2: dto.
Sollwert P3: dto.

Es kénnen 3 verschiedene Sollwerte (Maximas) eingegeben werden, wobei
immer nur einer dieser 3 Sollwerte aktiviert sein darf. Der Maximum-
wichter MI_TO00 regelt immer auf die eingegebene Leistung desjenigen
Sollwertes aus, der im Moment eingeschaltet ist.

Die 3 Sollwerte P1...P3 sind per potentialfreiem Kontakt (Schliefier)
umschaltbar (siehe AnschluBbild). Der jeweils aktivierte Sollwert
wird mit einer LED optisch angezeigt.

z.B. Sollwert P1, 120 kW, HT
Sollwert P2, 190 kW, NT

Der Kontakt zur Tarifumschaltung wird vom zusténdigen EVU zur Verfii-
gung gestellt.

Wird nur mit einem Sollwert gearbeitet, so ist eine Briicke von Klemme
9 auf Klemme T2 zu legen. Hierbei ist dann sténdig der Sollwert P1 in
Funktion.

Stufe 1

a) 0 = Sperrzeit

Die Sperrzeit beginnt mit der Mefperiode und ist ein Zeitraum
innerhalb dessen die Stufe 1 vom Maximumwichter MI 1000 nicht
abgeworfen wird. Innerhalb dieser Zeit erfolgt auch bei elner
drohenden Leistungsiiberschreitung keine Abschaltung der Stufe 1.

Eingabe in Minuten, max. 3-stellig

Kennziffer @ AR X | X
! J | l | |

X = frei wihlbarer Wert fiir die Sperrzeit.
Beispiel 1: Sperrzeit, die kleiner als die Mefperiode ist

Meflperiode: 15 Min.
Sperrzeit : 5 Min., also Eingabe @@¢@@5

0 15 0 15 0 15
Meflperiode +— | } } | ]
0 15 0 15 0
Stufe 1 | 4 — —+ —+ S +——+ } _
———— : gesperrt fiir Abschaltung, also EIN

— 1 : in dieser Zeit kann die Stufe abgeschaltet werden,
wenn es das Leistungsverhalten erfordert.

Beispiel 2: Sperrzeit, die grofer als die Mefperiode ist
Meflperiode: 15 Min.

Sperrzeit : 20 Min., also Eingabe @0@20
-10-
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0 15 0 15 0 1
Meflperiode |- } } } } ?
0 15 0 15 0
Stufe 1 —_—_—t  ————=
f— ———: gesperrt fur Abschaltung, also EIN

b————: in dieser Zeit kann die Stufe abgeschaltet werden,
wenn es das Leistungsverhalten erfordert.

IX. b) 1 =kW

Eingabe der Leistung des Verbrauchers, der am Ausgang der Stufe 1
(Relaisstufe) angeschlossen ist.

Eingabe in kW, max. 3-stellig

Kennziffer 1 1181 X1 X | X Leistung der Stufe 1

| ) | ] ] J

Die Leistung der Abschaltstufe 1 genau eingegeben ——a= optimales
Schaltverhalten wird gewdhrleistet.

Die Stufe 1 wird erst dann wieder automatisch zugeschaltet, wenn
eine entsprechende Freileistung (positive Korrekturleistung) vor-
handen ist.

Somit wird ein Pendelverhalten vermieden. Programmierung einer Leistung
von @ kW fiihrt zum definierten Abschalten der Stufe.

Beispiel ist fiir alle Stufen zutreffend!

4.1 Synchronisation

Wird der Synchronimpuls zur Riickstellung der Meflperiode vom zustdndigen
EVU nicht zur Verfiigung gestellt, erzeugt der Maximumwichter die MeR-
periode und die Mefpause selbst.

D.h., die MeRzeit liuft entsprechend den eingegebenen Werten automatisch
ab.

Wichtig ist, daf diese mefizeit synchron zur Mefizeit des EVU's ablauft.
Synchronlauf der Meflperioden muf} gewdhrleistet sein, da sonst Diffe-
renzen im Maximumabdruck des EVU's und der am Maximumwichter vorgege-
benen Leistungen auftreten.

Zur Synchronisation wird der entsprechende Schalter umgelegt. Wenn am

EVU-Z3dhler die Meflperiode neu beginnt wird der Taster ''Speichern' kurz
betdtigt.

-11-
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Die LED "Speichern" leuchtet, als Kontrolle fiir den Neustart der
MeRperiode, einen kurzen Augenblick auf.

Die Synchronisation kann zu jedem beliebigen Zeitpunkt wiederholt
werden und ist unbedingt erforderlich, wenn der Maximumwidchter MI 1000
spannungslos war. Der Synchronlauf sollte in diesem Falle &fter
iiberpriift werden.

Programmablauf (nur in Verbindung mit Anzeigegerdt):

Die vom Anwender einprogrammierten Werte konnen mit Hilfe der 8-stelligen
LED-Anzeige ausgelesen bzw. iiberprift werden.

Dazu wird jedem Wert eine Anwdhlziffer zugeordnet:

" jamdmiziffer | Fumktion Avadi]1iffer Funktion
1 Moliperiods " Sperrieit Stufe 2
2 Nofipause 12 Leistung Stufe 2
3 Imp / Wl 13 Sperrseit Seufe 3
] X: 100 = /(vei 308V = 1) 14 Leistung Stwfe 3
H X:SA= /(X TAs ) 15 Sperrreit Seufe ¢
® Sollwert P 16 Leistung Stufe 4
7 Sollwert P2 17 Sperrzeit Stufe § :
] Sellwert P3 " Leistung Stufe 5 :
9 Sperrzeit Stufe | 19 Sperrzeit Stufe ¢ :
10 Leistung Stufe ! 0 Leistung Stufe ¢
? 2t Pregrammierwngeprotehol |
Vorgehensweise:

a) Umlegen des DIL-Schalters ''Programmablauf™ in Stellung "EIN"

b) Einstellung der Anwdhlziffer des gewlnschten Wertes am S5-stelligen
Kodierschalter z.B.

Sollwert P1
gagde

¢) Kurzes Driicken des Tasters ''Speichern"

-12-
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d) In der 8-stelligen LED-Anzeige erscheint nun

0|6 XXX XX

Anwdhlziffer L_-———-einprogrammierter Wert fiir Sollwert P1

Nach o.g. Schema kénnen nun beliebig viele Werte in beliebiger
Reihenfolge zur Anzeige gebracht werden.

e) Nach Uberpriifung der einprogrammierten Betriebsdaten mufl der DIL-
Schalter fiir Programmablauf wieder in Stellung "AUS" gebracht
werden.

Reihenfolge der Ab- bzw. Zuschaltungen

Die Wahl der Art und Weise der AB- bzw. Zuschaltung erfolgt bei der Pro-
grammierung der Leistung der einzelnen Stufen mit der Kennziffer.

Die Ab- bzw. Zuschaltung der einzelnen Verbraucher erfolgt prioritédts-
gesteuert. Die Rangfolgen fiir die Ab- und Zuschaltungen sind werkseitig
vorprogrammiert und kénnen nicht gedndert werden.

Abschaltung: Die Abschaltung der Verbraucher beginnt mit Stufe 1 und endet
mit Stufe 6. Der zeitliche Abstand zwischen zwei Schalthandlungen betrédgt
mindestens 8 Sekunden.

Zuschaltung: Die Zuschaltung der Verbraucher beginnt mit Stufe 6 und endet
mit Stufe 1. Der zeitliche Abstand zwischen zwei Schalthandlungen betrédgt
mindestens 8 Sekunden.

Beispiel: Stufe
Stufe
Stufe
Stufe
Stufe
Stufe

unwichtigster Verbraucher
I

I !

|
| |
|

(o NS R Vo S

wichtigster Verbraucher

Schalthandlungen nach Rangfolge

Dieses Schaltverhalten wird durch Einstellung der Kennziffer = 1
erreicht.

Kreisschaltung

Wird die Stufenleistung mit der Kennziffer = 2 programmiert, werden die
entsprechenden Stufen in die Kreisschaltung einbezogen. Die Kreisschaltung
empfiehlt sich, wenn alle Verbraucher gleichberechtigt behandelt werden
sollen. Es wird jeweils der Verbraucher abgeschaltet, der am ldngsten zu-
geschaltet war und umgekehrt. Durch Programmierung der Stufenleistung mit
der Kennziffer 1 kann die Stufe wieder aus der Kreisschaltung herausge-
nommen werden.

-13-
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Moglich ist auch gemischter Betrieb, z.B. Stufen 1 bis 4 in Kreisschaltung
und Stufe 5 und 6 nach Rangfolge. Die Prioritit bleibt erhalten, d.h. wenn
die ersten Stufen als Kreisschaltung programmiert sind, wird erst die Kreis-
schaltung bedient. Die Stufen 5 und 6 werden im Beispiel erst in Schalt-
handlungen einbezogen, wenn alle Stufen der Kreisschaltung abgeschaltet

wurden. Werkseitig ist das Ger#t auf Abschaltung nach Rangfolge programmiert.

Nicht belegte Stufen kdnnen durch Programmierung einer Stufenleistung

von 0 kW von den Schalthandlungen ausgeschlossen werden. So muf auch fiir
eine Stufe, die z.B.nur eine Signallampe schaltet, wenigstens eine Stufen-
leistung von 1 kW programmiert werden.

Bei Gerdten mit Display kénnen in der Schalterstellung 'Programmablauf
mit der Kennziffer 22 die in Kreisschaltung arbeitenden Stufen angezeigt
werden.

Wichtig!
Zu beachten ist, daB der Rechner fiir alle in Kreisschaltung befindlichen

Stufen die gréRte programmierte Sperrzeit einsetzt um das Prinzip der
Gleichheit aller Stufen zu gewdhrleisten.

Umprogrammierung:

Die vom Anwender einprogrammierten Werte konnen jederzeit gedndert
werden. Dabei wird folgendermaflen vorgegangen:

a) Umlegen des entsprechenden DIL-Schalters (z.B. Sollwert P1) in
Stellung "EIN".

b) Einstellung des neuen Wertes am 5-poligen Kodierschalter

¢) Kurzes Driicken des Tasters ''Speichern'.
—» LED "Speichern" leuchtet

LED "Speichern' leuchtet solange, bis der Mikroprozessor den einge-
stellten Wert iibernommen und auf den dafiir vorgesehenen Speicherplatz
abgelegt hat.

—= LED "'Speichern' ist erloschen.

Ab dem jetzigen Zeitpunkt fithrt der Mikroprozessor alle seine Berech-
nungen mit dem neu einprogrammierten Wert aus.

d) Umlegen des entpsrechenden DIL-Schalters in Stellung "'AUS".

-14-
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Batteriepuffer:

Die bei der Programmierung eingegebenen kundenspezifischen Daten werden
in einem fliichtigen Speicher (RAM) abgelegt. Bei einem Neztausfall blei-
ben diese Werte durch einen Batteriepuffer fiir mindestens 600 Stunden (25
Tage) erhalten. Sind bedingt durch einen ldngeren Netzausfall die einge-
gebenen Werte nicht mehr vollstédndig gespeichert, so leuchten beim Wieder-
einschalten des maximummwichters MI 1000 beide LED's "+'" und "-''. Dies
zeigt an, daB das Geridt neu programmiert werden mul3.

RAM-Test:

Die vom Anwender einprogrammierten Betriebswerte sind in einem Arbeits-
speicher (RAM) abgelegt. Diese Daten werden vom Mikroprozessor in zykli-
schen Abstinden auf ihre Richtigkeit tberpriift. Treten bei dieser auto-
matisch ablaufenden Priifung Differenzen auf, so leuchten zugleich beide
LED's "-" und "+". Dies bedeutet, daf alle kundenspezifischen Parameter
in das Gerdt MI 1000 neu einzuprogrammieren sind.

Ein solcher Stérungsfall kann z.B. dann auftreten, wenn die Spannung am

Maximumwichter so lange ausfillt, daR die maximale Speicherzeit der
Pufferbatterien iiberschritten wird (s. Batteriepuffer).

LED-Test:

Sind alle DIL-Schalter in Stellung "AUS'", so kann durch Driicken des
Tasters "Speichern" ein LED-Test durchgefiihrt werden.

Beim LED-Test wird die prinzipielle Funktionsfihigkeit aller 8 LED's
gepriift. Das hochfrequente "Flackern' der LED's bei diesem Test ist
schaltungsbedingt und kein Defekt der Leuchtdioden.

Anzeigegerit:

Das Anzeigegerit besitzt eine 8-stellige LED-Anzeige und hat 3 ver-
schiedene Funktionen.

- Im zeitlichen Wechsel von jeweils 4 Sekunden erscheinen in der 8-
stelligen Anzeige folgende Werte:

a) Restzeit (TRest) in der Meflperiode

~Minuten— —~Sekunden— hier z.B. T

Rest -
1 13| -141|80

13 Minuten und 40 Sekunden

-15-
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b) Hochgerechneter Leistungsmittelwert (pMittel) d.h. zu erwartender
Leistungsbezug in der aktuellen
Meflperiode

214 |5

, W J hier z.B. Py, g = 245 kW

- Anzeige der Betriebsdaten bei der Programmierung

Wird der Maximumwichter MI 1000 neu programmiert bzw. werden ein oder
mehrere Werte neu eingegeben, so erscheint direkt bei der Programmierung
automatisch der neue Wert in der Anzeige. Als Kontrolle wird zusdtzlich
die jeweilige Anwdhlziffer (s. Programmablauf) mit ausgegeben.

Beispiel:

g |6 L1310

Programmierung des Sollwertes P1 mit 430 kW

Die Anzeige bleibt fiir ca. 10 Sekunden aktiviert und wechselt dann
automatisch auf Normalbetrieb (s. Punkt 1) {ber.

- Auslesen der vom Anwender einprogrammierten Betriebsdaten
siehe Programmablauf

Relaisbaustein

Der Relaisbaustein enthdlt die 6 Relais zum Abschalten der Verbraucher.
Die Kommunikation mit dem Hauptgerit erfolgt iiber eine dreiadrige abge-
schirmte Busleitung. Der Baustein enthdlt gleichfalls einen Mikropro-
Zessor.

Auf dem Gerit befindet sich ein 8-poliger Schalter.

(Automatik) A H (Handschaltung)

o — Stufe 1
[ }

(s |

- |

s |
CHls|— Stufe 6
B nicht belegt
o} B Js8| s — Schaltlogik

Mit dem Schalter 8 wird die Schaltlogik umgeschaltet. In Stellung "'S"
ist der Baustein auf Schlieflerlogik prograrmiert (zugehdrige LED an).

Normalzustand: Kontakte geschlossen, LED an
Abschaltung : Kontakte gedffnet, LED aus

-16-
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In Stellung "0 wird die Logik umgekehrt.

Normalzustand: Kontakte offen, LED aus
Abschaltung : Kontakte geschlossen, LED an

Die Schalter 1 bis 6 dienen zum Umschalten zwischen Automatik- und
Handbetrieb. In Automatikbetrieb (Normalbetrieb) sind die Verbrau-
cher fiir eine erforderliche Abschaltung freigegeben.

Im Handbetrieb sind die Ausgangskontakte definiert geschlossen, d.h.
entsprechend der programmierten Ausgangslogik:

SchlieBer: Verbraucher ist eingeschaltét
Offner : Verbraucher ist abgeschaltet

12. Protokolldrucker

Zu Dokumentationszwecken ist das Gerdt mit einem Drucker ausgeriistet.
Das Druckwerk arbeitet mit einem eigenen Mikroprozessor, der unabhén-
gig vom Maximumwdchter arbeitet. Die im Maximumwichter programmierten
Daten werden iiber eine Schnittstelle dem Drucker iibermittelt. Der Syn-
chronlauf der MeRperiode ist gewdhrleistet.

12.1 Meflperiodenprotokoll

Nach jeder Riicksetzung der Meflperiode erfolgt automatisch der Ausdruck
eines Meflperiodenprotokolls mit Angabe der Uhrzeit, der Leistung in kW
und eines Balkendiagramms. Der programmierte Sollwert erscheint als
senkrechter Strich. Ein Teilstrich entspricht 6,25 % des Sollwertes.
Werte, die den Sollwert iiberschreiten, werden als * gekennzeichnet.
Leistungen bis zu einer Uberschreitung des Sollwertes um 75 % werden
noch dargestellt.

Mezzpesriodenprotokoll
Zeit kodd 1258 X
82341 i25¢ ——~—mememm e *
g812€ {1112 —;memmeme e i
g5:ii 1124 -------mmm = {
B7:1%¢ {164 -~——--mmemea—- i
67:41 Q92— mm e i
@7:12¢ iigd --——---mec-eme-- i
grsid £48 —---=---m-- ]
8£:5¢ EEQ ——me-—-—- i
gsdi 680 —---—-—- i
8L 126 548 ------- i
geil 618 —=—-——-- i
85:5¢ 568 -—--=--~-- {
85 :41 588 ~w—=--—- i
B8S:12¢ 644 ——---m——— i
es:ii €44 -~ --—- i
84:5¢ S5ER —-—-—-- {
gd:di £lg —==————- i
g4:2¢ 5€4 —=-=m—=- i
! fgd:iil 584 ~-—-—=--- t
83:5¢ 616 ——-————- i
83:41 544 -~—-—-- t
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Wahl der Protokollart

Tagesprotokoll
Einmal am Tag (um 00:00 Uhr) erfolgt der Ausdruck eines
Tagesprotokolls

Taseserotokol!l vom B6.12 1987

Tarif Sollwert Maximum Uhrzeit

kU ki

Fi 5608 bb 1040

Fe 3060 8660

F3 1869 1361 20147

Monatsprotokoll

Bei Monatswechsel wird nach dem letzten Tagesprotokoll ein
Monatsprotokoll ausgedruckt.

Monatzrrotokoll Dezewnber 1988
Tarif Scllwert MHMaximum Uhrzeit Datum

kH ki
Fi Soeo Bo:88 ©9.00
Fz c]575 5] gg:898 ©93.89
F3 1889 1342 £€3:53% 3t.i1c

Mit dem Schalter an der Frontplatte kann die Protokollart umgeschaltet
werden.

Protokollart 1 - normalen Protokollablauf

Protokollart 2 - es wird nur bei Oberschreitung des Sollwertes ein
MefRperiodenprotokoll ausgedruckt

Protokollart 3 - es werden nur Tages- und Monatsprotokolle ausgedruckt

Programmierung des Druckers

Die Programmierung des Druckers erfolgt automatisch mit der Programmierung
des Maximumwichters. Man kann die Werte durch Ausgabe des Programmierungs-
protokolls iiberpriifen. Dazu wird der DIL-Schalter ''Programmablauf' in

Stellung "EIN'" gebracht, am 5-stelligen Kodierschalter die Ziffer 21 einge-
stellt und die Speichertaste betidtigt. 20 Sekunden vor MeBperiodenende ist

diese Funktion gesperrt um die Ausgabe des MeRperiodenprotokolls nicht zu
beeinflussen.

Beispiel

KER-Mitteiwertdrucksr g4 .12.1587 11:35
HMeszreriode: 15 min.

Hessrause @ i sec.

Ine klh : 38pH

xI H 8

xU : 198

Fi : 5868 kU

P2 : 3999 kN o

P3 : 1089 kH aktiviert

- — - e SR e e
- . e e e - -
-
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Das Gerit ist mit einem Uhrenbaustein ausgestattet, der bei Netzausfall
durch eine Batterie gepuffert ist. Uhr und Kalender werden werkseitig
eingestellt. Uhr und Kalender lassen sich nachstellen. Die entspre-
chenden Bedienungselemente sind unter dem Klemmendeckel angebracht. Eine
Verstellung ist notwendig, wenn von Sommer- auf Winterzeit libergegangen
wird und umgekehrt.

Vorgehensweise:

Nach Abnahme des Klemmendeckels sind auf der Leiterplatte ein DIL-
Schalter und eine Speichertaste zugingig. Das Verstellen des gewln-
schten Wertes erfolgt durch Einstellung der DIL-Schalter entspre-
chend nachfolgender Tabelle und Betédtigung der Speichertaste (2 x
driicken bedeutet Anderung um 2 Werte usw.)

DIL-Schalter '‘on' 1 2 3 4
Jahr Zﬁiﬁck > X X >
Monat ggzﬁck > X : X
Tag Zﬁiﬁck . > X X
Stunde zaiﬁck 3 X

wimite i 1

Nach jedem Vorgang ist der entsprechende DIL-Schalter wieder auszuschalten.

Wichtig: Bei jeder Neu- bzw. Umprogrammierung und interner Synchronisation
der MeRperiode ist eine Neusynchronisation der Mefiperiode erforder-
lich (Abschnitt 4.1).

Das Gerdt tberpriift zyklisch die programmierten Werte auf ihre Richtigkeit.
Im Fehlerfall erfolgt der Ausdruck.

Néuprogrammierung erforderlich

Papierwechsel

Der Drucker arbeitet nach dem Thermodruckverfahren, dies heifit, daR das
Papier auch nach dem Druck noch hitzeempfindlich ist. Deshalb soll das
Papier weder Hitze noch starkem Sonnenlicht ausgesetzt werden.

Eine Rolle Druckerpapier reicht in Protokollart 1 etwa 2 Monate. Das Ein-
legen einer neuen Papierrolle ist sehr einfach. Die Papierabdeckung ist
durch Griff in die Uffnung nach oben aufzuklappen. Der an der Walze rechts
befindliche Andruckhebel ist anzuheben. Die Papphiilse mit dem Filhrungsstab
ist aus der Papierwanne zu entnehmen und eine neue Rolle auf den Fiihrungs-
stab aufzusetzen. Die Rolle ist so in die Papierwanne einzulegen, dafl das
Papier von hinten nach oben, durch die Fithrungswalze geschoben werden kann.
Danach etwa 5 cm Papier nach vorn ziehen, den Andruckhebel zuklappen und
das Papier durch den Ausgabeschlitz am Deckel schieben. Nach Zuklappen des
Deckels ist der Drucker wieder betriebsbereit.

-19-
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Eine Funktionskontrolle erfolgt durch Betdtigung des Papiervor-
schubs. Abschlieflend erfolgt der Ausdruck:

KBRE-Mittelwertdrucker £6.64.1985 69:51

'festausdruck Yersion 1.1
Netzausfall und Stdrungen

Das Gerdt registriert jeden Netzausfall und druckt die Zeit des

Netzausfalles nach dem Wiederzuschalten des Netzes aus. Es wird

auch ausgedruckt, mit welchem Sollwert gerade gearbeitet wird.
Aktusller Zollwert 5S@86 kKU

Hetzousfall won

£6.84.2821 @7:32 kis 2&6.84.2821 6713
Sollten sich Ausdrucke h&dufen, wo Abschalt- gleich Einschaltzeit ist,
kénnte dies ein Hinweis auf starke Impulsstdrungen auf dem Netz oder
auf Stérungen durch in der Nihe befindliche Luftschiitze sein.

Abhilfe: Vorschalten eines magnetischen Spannungskonstanthalters,der
fir mindestens 100 VA ausgelegt ist bzw. durch Nachriisten von
Dampfungsspulen an den Luftschiitzen.

Wichtig: Nach Netzausfall muf bei interner Meflperiodensynchronisation
neu synchronisiert werden (Abschnitt 4.1)!

Der Ausfall des Maximumwdchters kann mit dem Stormeldebaustein MS 1000
(Option) angezeigt werden.

Ein wichtiger Stérungsindikator fiir das Gerdt ist die Anzeigeeinheit.
Im Normalfall wechselt alle 4 Sekunden die Anzeige zwischen hochgerech-
netem Leistungsmittelwert und Restzeit. Steht die Anzeige oder sind
nur waagerechte Balken sichtbar, so konnen Fehler im Maximumwdchter der
Relaisstufe oder in der Busleitung vorliegen. Dies kann z.B. nach star-
ken Gewittern auftreten. Meistens geniigt es durch kurzzeitige Trennung
des Maximumwéchters und der Relaisstufe vom Netz einen Neustart der Mi-
croprozessoren zu erreichen.

Empfehlungen:

Stoérmeldung:

Die Maximum-Stérmeldung Typ MS 1000 ist eine Computer-Selbstiiberwachung,
die einen Ausfall des Maximumwdchters MI 1000 signalisiert.

Uber einen potentialen Ausgang dieser Einheit kann im Stérungsfall eine
optische oder akustische Meldung aktiviert werden.

Der AnschluB der Stdrmeldung ist aus dem Anschluflplan unter Punkt 2
ersichtlich.
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Schutz vor Uberspannungen:

Zum Schutz unserer elektronischen Geridte empfehlen wir den Einbau
eines Uberspannungsschutzes.

PLUGTRAB ist.ein steckbarer Uberspannungsschutz aus Gasableitern,
Varistoren und Supressor-Dioden. Der Baustein wird direkt in die
220 V-Netzzuleitung des zu schiitzenden Gerdtes eingeschleift und
leitet hohe StoRstréme und Uberspannungsspitzen (z.B. Blitzschlag,
Schalthandlungen im EVU-Netz) bei kurzen Ansprechzeiten zuverlds-
sig ab.

Der Baustein ist bei der Firma Phoenix Elektrizitédtsgesellschaft,
Postfach 1341, 4933 Blomberg, Tel. 05235/551 erhdltlich.

PLUGTRAB Basiselement PLUGTRAB Stecker
UFBK 2-PE/L-220 AC-BE UFBK 2-PE/L-220 AC-ST
Best.-Nr.: 2792374 Best.-Nr.: 2794194

In besonders gestérten Netzen empfiehlt sich der Einsatz eines
Spannungskonstanthalters bzw. eines Netzentstorfilters, Riick-
frage bitte an die Firma KBR.
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Kenn-
ziffer

01
02
03
04

05

06
07
08
09
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Programmierungsdialog:

Hier die programmierten Werte eintragen:

Meflperiode
Meflpause
Imp/kWh

X:100 V =
(bei 380 V = 1)

X:5A=
X:1A= )

Sollwert P1
Sollwert P2
Sollwert P3
Sperrzeit Stufe 1
Leistung Stufe 1
Sperrzeit Stufe 2
Leistung Stufe 2
Sperrzeit Stufe 3
Leistung Stufe 3
Sperrzeit Stufe 4
Leistung Stufe 4
Sperrzeit Stufe 5
Leistung Stufe 5
Sperrzeit Stufe 6

Leistung Stufe 6

Min.
— Sek.
—— Imp/kWh

kW

kW

Min.
— kW
Min.
- kW

Min.

kW

Min.

kW

Min.

kW

Min.

Verbraucher:




WEDR |
<1 D Stormeldung 7.004.001
r\ MS 1000 Aus. 10/87

Die Stérmeldung MS 1000 ist eine Computer-Selbstiiberwachung, die
einen Ausfall der KBR-Maximumwichter und Energiekontrollsysteme
signalisiert. Uber den potentialfreien Ausgang der St&rmeldungs-
einheit kann im Stérungsfall eine optische oder akustische Meldung

aktiviert werden.

Technische Daten:
Anschluf : 220 V, 50 Hz
Gehduse : Kunststoffgehduse,
geeignet fiir Wandbefestigung
oder Schnappbefestigung auf 35 mm

Normschiene.
Schutzart : IP 40
Umgebungstemperatur O.evenn 40° C
Relaisausgang : 1 Wechsler, potentialfrei
Belastbarkeit : 500 VA, 2 A bei 250 V
Schaltbild:
L1 o1
220V, g ; o
S0 Hz O 4 Storung
PEO S
o 6
A1 o 7
I Signalum-_] A2 o 8 —k
+ setzer : A3 o 9 —
b 010
| o E1 011
l_Relaisstufe E2 012

Hinweis: Im Stdrungsfall oder bei Abfall der Versorgungs-
spannung am MS 1000.

Al —

A2
A3 ——J//—_—_



Maflzeichnung:
J
KBR
=
Watch-Di
N
52 108
Schaltungsvorschlag:

Programmierung der Ausgangslogik aller Uberwachungsstufen als
"Schlieferfunktion', d.h. bei Normalbetrieb geschlossener Kontakt
und bei Abwurf der jeweiligen Stufe offener Kontakt am Ausgang
des Relais.

Hupe, Blinklicht, o.&.

9
o =
8 "Storung”
7
Watch - Dog Schaltkontakte am Signalumsetzer
Stufe 2
Stufe 3
Stufe 4
Stufe 5 zu den einzelnen Ver-
brauchern bzw. Schalt-
Stufe 6

schiitzen

Stufe n L

Im Storungsfall werden somit alle Verbraucher abgeschaltet,
so dal die Gefahr einer Leistungsiiberschreitung nicht besteht.



KBR
IL D h 1.000.037

Fuar den Anwender 7/89

Das Ihnen gelieferte Maximumiberwachungsgeriat ist ein KBR - Qua-
litatserzeugnis.

Es werden nur Bauteile hoher Zuverléssigkeit und bester Qualitat
eingesetzt. Jedes Gerdt wird vor seiner Auslieferung einem Lang-
zeittest und die Baugruppen vor ihrer Montage einer Hochtempera-
turprifung unterzogen. :

Sollte jetzt trotzdem ein Fehler vorliegen oder das Gerat nach
einiger Zeit ausfallen, so tritt bei Ihnen die Frage nach den
Folgekosten auf. Es ist ein Gebot der Fairmef Sie vorher Uber den
Rechtsstand zu informieren.

Wir liefern nach den "Allgemeinen Lieferbedingungen fur Erzeug—
nisse und Leistungen der Elektroindustrie®.
Es heift unter Artikel IX., Absatz 1:

Fur Mangel, zu denen auch das Fehlen zugesicherter Eigenschaf-
ten zahlt, haftet der Lieferer wie folgt:

1. Alle diejenigen Teile oder Leistungen sind nach Wahl des Lie-
ferers unentgeltlich nachzubessern, neu zu liefern oder neu zu
erbringen, die innerhalb von 12 Monaten - ohne Ricksicht auf
Betriebsdauer - vom Tage des Gefahriberganges an gerechnet,
nachweisbar infolge eines vor dem Gefahrubergang liegenden Um-
standes, insbesondere wegen fehlerhafter Bauart, schlechten
Materials oder mangelhafter Ausfuhrung unbrauchbar wurden oder
deren Brauchbarkeit erheblich beeintrichtigt wurde. Die Fest-
stellung solcher Mangel muB dem Lieferer unverziglich gemel-
det werden.

2. Weitere Anspriche des Bestellers gegen den Lieferer und des-
sen Erfuallungsgehilfen sind ausgeschlossen, insbesondere ein
Ersatz von Schiaden, die nicht an dem Liefergegenstand selbst
entstanden sind. Dies gilt nicht, soweit in Fallen des Vor-
satzes, der groben Fahrlissigkeit oder des Fehlens zugesicher-
ter Eigenschaften zwingend gehaftet wird.

Wir haften somit nicht fir Folgeschiden. Wir konnen fur Sie auch
nicht eine entsprechende Versicherung abschliefen, da es sich um
einen reinen geldlichen Verlust handelt (z.B. héhere Energie-
kosten).

Wir empfehlen Ihnen deshalb sich mit Ihrer Versicherung in Ver-

bindung zu setzen, um unter Nennung der monatlichen Einsparung
eine Versicherung abzuschlieflien.

?;///};%Zﬁrﬂﬂen

KBR GmbH — Spitalwaldstrafe 12 - 8540 Schwabach
Telefon 09122-7055, Telefax 09122-75298, Telex 624928




