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Einleitung

1 Einleitung
Vielen Dank, dass Sie sich flr ein KBR-Qualitatsprodukt entschieden haben.

Damit Sie mit der Bedienung und Programmierung des Gerats vertraut werden und Sie
immer den vollen Funktionsumfang dieses qualitativ hochwertigen Produktes nutzen
kdnnen, sollten Sie die vorliegende Bedienungsanleitung aufmerksam durchlesen.

In den einzelnen Kapiteln werden die technischen Details des Gerdts erldutert und es
wird aufgezeigt, wie durch eine sachgemafle Installation und Inbetriebnahme Schaden
vermieden werden kénnen.

1.1 Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung beschreibt die Gerdtevariante multicomp F144-3. Die
Bedienungsanleitung ist fiir den Nutzer des Geréts in Zugriffsnahe (z. B. im Schaltschrank)
bereitzuhalten. Auch bei Weiterverduf3erung des Geréts an Dritte bleibt die Anleitung
Bestandteil des Gerats.

Sollten uns trotz groB3ter Sorgfalt in der Bedienungsanleitung Fehler unterlaufen sein,
oder sollte etwas nicht eindeutig genug beschrieben sein, so méchten wir uns bereits im
Voraus fiir Ihre Anregungen bedanken.

4 V2.01
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Einleitung

1.2 Sicherheitsrelevante Zeichenerklarungen

Dieses Handbuch enthélt Hinweise, die Sie zu Ihrer personlichen Sicherheit sowie zur Ver-
meidung von Sachschdden beachten missen. Die Hinweise sind durch ein Warndreieck
bzw. durch ein Info - Symbol hervorgehoben, und je nach Gefdhrdungsgrad dargestellt.

A GEFAHRLICHE SPANNUNG

Warnung bedeutet, dass Tod, schwere Kérperverletzung oder erheblicher Sachschaden
eintreten kdnnen, wenn die entsprechenden Vorsichtmassnahmen nicht getroffen wer-
den.

A ACHTUNG

Vorsicht bedeutet, dass eine leichte Kérperverletzung oder ein Sachschaden eintreten
kann, wenn die entsprechenden Vorsichtsmalnahmen nicht getroffen werden.

<o [

Hinweis ist eine wichtige Information tGber das Produkt, die Handhabung des Produk-
tes oder den jeweiligen Teil der Bedienungsanleitung, auf den besonders aufmerksam
gemacht werden soll.

Haftungsausschluss

Der Inhalt der Bedienungsanleitung mit der beschriebenen Hard- und Software wurde
sorgféltig geprift. Dennoch kdnnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, so
dass fiir die vollstindige Ubereinstimmung keine Gewahr iibernommen werden kann.
Die Uberpriifung der Angaben in dieser Bedienungsanleitung erfolgt regelmaBig, not-
wendige Korrekturen sind in den nachfolgenden Auflagen enthalten.

V2.01 5



Einleitung

1.3 Sicherheitstechnische Hinweise

Um Bedienungsfehlern vorzubeugen wurde die Handhabung des vorliegenden Gerétes
bewusst so einfach wie moglich gehalten. Auf diese Weise kdnnen Sie das Gerat rasch in
Betrieb nehmen.

Aus eigenem Interesse sollten Sie die folgenden Sicherheitshinweise sorgfaltig durchle-
sen. Bei der Montage sind die geltenden DIN / VDE Vorschriften zu beachten!

Netzanschluss, Inbetriebsetzung und Betrieb eines Gerates darf nur von qualifiziertem
Personal vorgenommen werden. Qualifiziertes Personal im Sinne der sicherheitstechni-
schen Hinweise dieser Bedienungsanleitung sind Personen, die die Berechtigung haben,
Gerate, Systeme und Stromkreise gemaR den geltenden Normen in Betrieb zu nehmen,
zu erden und zu kennzeichnen.

Zur Verhiitung von Brand und elektrischem Schlag darf dieses Gerat weder Regen noch
Nésse ausgesetzt werden!

Vor dem Anschluss des Gerdtes an die Stromversorgung ist zu Uberprifen, ob die ortli-
chen Netzverhéltnisse den Angaben auf dem Typenschild entsprechen.

A ACHTUNG

Ein Falschanschluss kann zur Zerstérung des Gerétes fiihren!

Beim Anschluss des Geréts ist der Anschlussplan (siehe Kapitel “Anschlussplan”) einzu-
halten und es ist auf Spannungsfreiheit der Anschlussleitungen zu achten. Verwenden
Sie nur einwandfreies Leitungsmaterial und beachten Sie unbedingt die jeweils richtige
Polaritat bei der Verdrahtung!

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt sachgemaBen Transport, sach-
gemalle Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgfaltige Bedienung und Instand-
haltung voraus.

Ein Gerat, das sichtbare Schaden aufweist, gilt grundsatzlich als nicht mehr betriebsbereit
und ist vom Netz zu trennen!

Fehlersuche, Reparatur, Instandsetzung und Wartungsarbeiten sind nur in unserem Werk,
bzw. nach Riicksprache mit unserem Kundendienst zulassig. Bei eigenmichtigem Offnen
des Gerats verfallt jeglicher Garantie- oder Gewahrleistungsanspruch. Eine fehlerfreie
Funktion kann nicht mehr zugesichert werden!

Beim Offnen des Gerits kénnen spannungsfiihrende Teile freigelegt werden. Kon-
densatoren im Gerat kdnnen auch dann noch geladen sein, wenn das Gerdt von allen
Spannungsquellen getrennt wurde. Ein Betrieb des gedffneten Gerats ist grundsatzlich
unzuldssig!

Bei blitzgefahrdeten Anlagen sind BlitzschutzmaBBnahmen fiir alle
Ein- und Ausgangsleitungen vorzusehen.

6 V2.01
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1.4 Produkthaftung

Das von uns gelieferte Produkt ist ein Qualitdtserzeugnis. Es werden ausschlie8lich Bau-
teile hoher Zuverldssigkeit und bester Qualitat eingesetzt.

Jedes Gerat wird vor seiner Auslieferung einem Langzeittest unterzogen.

Beztiglich der Produkthaftung verweisen wir an dieser Stelle auf unsere allgemeinen
Geschéftsbedingungen fir Elektronikgerate, die Sie unte www.kbr.de nachlesen kénnen.

Die zugesicherten Eigenschaften des Gerats gelten grundsatzlich nur bei bestimmungs-
gemafllem Gebrauch!

1.5 Entsorgung

Bitte entsorgen Sie defekte, veraltete oder nicht mehr verwendete Gerdte ordnungsge-
mai.

Wenn Sie es wiinschen, nehmen wir die Gerate auch gerne zur Entsorgung zurick.
1.6  Uberspannungs- und Blitzschutz

Wir empfehlen den Einbau von UberspannungsschutzmaBBnahmen zur Vermeidung von
Schaden an unseren hochwertigen elektronischen Gerdten. Geschiitzt werden sollten
Steuerspannungseing@nge und Impulsleitungen bei Bedarf.
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Funktionsprinzip

2 Funktionsprinzip des Reglers

Der Hybrid-Regler multicomp F144-1V1C6DO6RO - 3 verfligt tiber 12 Ausgange zur
Ansteuerung von kapazitiven Kompensationsstufen. Dabei sind die Ausgédnge 1 bis 6
fur die Ansteuerung von Thyristormodulen (liber Optokopplerausgénge) ausgelegt und
die Ausgange 7 bis 12 furr die Ansteuerung von Kondensatorschiitzen (iber potentialfrei
Relaiskontakte).

Um das Schaltverhalten der Thyristormodule bzw. Kondensatorschiitzmodule optimal
auszunutzen, sind folgende Parameter jeweils getrennt einstellbar:

bei Thyristorstufen

Schaltabstand 50 bis 9999 Millisekunden
Entladezeit 20 bis 9999 Millisekunden
Ruhezeit 20 bis 9999 Millisekunden

bei Schiitzstufen

Schaltabstand 0 bis 10 Sekunden
Entladezeit 0 bis 900 Sekunden
Ruhezeit 0 bis 300 Sekunden

Der Mikroprozessor des Reglers erfasst tiber Messwandlereingdange (A/D-Wandler) Netz-
spannung und Stromaufnahme des gesamten Betriebes und berechnet daraus die Wirk-
und Blindleistungsverhaltnisse des Netzes. Der Regler arbeitet im 4-Quadrantenbetrieb.

m Riickspeisung bei Generatorbetrieb wird erkannt und durch die Anzeige, G” (blinkt)
im LC-Display signalisiert. Wahrend dieser Zeit wird auf cos phi 1.00 (Abgabe-cos phi)
auskompensiert). Nach Beendigung des Generatorbetriebs bleibt dieser Ziel-cos phi
fiir 15 Minuten bestehen, um Pendelschaltungen zu vermeiden.

Standig wird die zur Erreichung des Ziel-cos phi notwendige Kompensationsleistung
berechnet. Die Stufenschaltung erfolgt gezielt entsprechend der benétigten Kompen-
sationsleistung, wenn die Leistungsdifferenz entsprechend der eingestellten Hysterese
(Zu- und Abschalthysterese) ist. Von Hand geschaltete Stufen werden jedoch aus der
Optimierungsberechnung herausgenommen. Bei gleichen Stufen mit gleicher Leistung
wird die Stufe zugeschaltet, die die langste Abschaltzeit hat.

Mit wenigen Schalthandlungen wird optimal ausgeregelt. Auch fiir gro3e Anlagen lassen
sich mit wenigen Baugruppen feinfiihlige Regelungen aufbauen. Es brauchen keine
Stufenverhaltnisse beachtet werden. Nach Auskompensation werden die Schalthandlun-
gen fiir eine programmierbare Zeit gesperrt. Zur Vermeidung von Pendelschaltungen
kann fir die Stufenabschaltung die Abschaltverzdgerung bis zu 150% der Leistung der
kleinsten Stufe erhoht werden.

Nach Ablauf einer Ubernahmezeit (fest 60 Sekunden) werden die Thyristorstufen von
gleich groBen Schitzstufen Gbernommen. Dadurch bleibt eine schnelle Regelcharakteris-
tik erhalten.

Bei Schwachlastbetrieb (Messstrom sekundar unterhalb der Ansprechschwelle) erfolgt
eine Abschaltung der Stufen nach der eingestellten Verzégerungszeit.

8 V2.01
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Funktionsprinzip

Durch den integrierten Temperatur-Messeingang wird zudem die Temperatur in der
Kompensationsanlage tiberwacht und bei einer Uberschreitung einer vorgegebenen
Grenztemperatur der Lifter zugeschalten und nach Unterschreiten der Riickschalttempe-
ratur wieder abgeschalten.

Um ein zu hdufiges Schalten des Lufters zu vermeiden, hat dieser eine feste Nachlauf-
zeit von 30 Minuten. Uber das Menii Stufenzustand lisst sich der Liifter (Relaisausgang
12) fest zu- oder abschalten. Bei der Auswahl,Auto” wird der Liifterausgang tber den
Temperatur-Messeingang gesteuert.

Ausserdem kann durch Vorgabe einer Abschalttemperatur die Anlage geschiitzt werden.
Bei Gefahr durch Beschidigung durch Ubertemperatur kénnen so die Stufen rechtzeitig
abgeschalten werden. Nach Unterschreiten der Rlickschalttemperatur werden die Stufen
nacheinander wieder zugeschalten.

Die programmierten Werte bleiben durch Speicherung in einem EEPROM bei Netzausfall
erhalten.

Der Messzyklus des Reglers zur Erfassung der notwendigen Netzparameter betragt ca.
20ms.

o [

Der Grenzwert fiir die Uberspannungsabschaltung = Messspannung + 10% (unter
Beriicksichtigung der Messspannungs-Ubersetzung). Dieser Wert ist nicht veranderbar
und dient zur Sicherheit der Kompensationsanlage.

Im Fehlerfall werden die Kompensationsstufen abgeschaltet, das Stormelderelais schaltet
und im Display wird die Meldung,,Uberspannung” angezeigt.

A ACHTUNG

Fir folgende programmierten Stufenleistungen werden bei den Kondensatorschiitzstu-
fen die Entladezeiten automatisch vorgegeben. Diese sind jedoch zu tiberpriifen und bei
abweichenden Kondensatorspezifikationen zu korrigieren.

Kondensatorleistung Entladewiderstand Entladezeit

0,1 kvar - 9,9 kvar 300 kOhm 60 Sekunden
10 kvar - 19,9 kvar 300 kOhm 120 Sekunden
20 kvar und mehr 300 kOhm 180 Sekunden

Eine nachtraglich gednderte Entladezeit bleibt jedoch erhalten, solange die Stufenleis-
tung nicht verandert wird.

Bei den Thyristorstufen wird, unabhangig von der Stufenleistung, als Entladezeit immer
20 Millisekunden eingetragen, sowohl bei Neuprogrammierung als auch bei der Ande-
rung der Stufenleistung.

V2.01 9




Bedien- und Anzeigeteil

3 Bedien- und Anzeigeteil

multicomp F144-3 Hybrid 6RO-6DO

multicomp

Eingabe Input Auswah! Menu

Bedienelemente:

1 LC-Display fur aktuelle Zustandsanzeige und Bedienerfiihrung

2 Anzahl der moglichen vorhandenen Ausgangslinien des Reglers

3 Zwei Sensortaster fiir die Parameterprogrammierung

4 Zwei Sensortaster fir die Mentanwahl

10 V2.01
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Bedien- und Anzeigeteil

Grundsétzliche Bedienungshinweise fiir die Sensortasten:

Taste (>}
Taste
Taste &
Taste 3

Tastenkombinationen:

Taste (M) und

Starten der Eingabe bei Parametrierung und Reset.
Wertdnderung bei Parametrierung
Navigation durch die Untermenis

Navigation durch die Hauptmenis und
Speichertaste bei Parametrierung

Loschen von aufgelaufenen Werten
Durchfiihren des Reset

Reglergrundeinstellung nach Reset (Werkseinstellung):

m Bezug Ziel-cos phi:
m AbgabeZiel-cos phi:
m Alarm-cos phi:

m Hauptwandlerstrom:

m Messspannung:

m Drehfeld U:

m Drehfeld I:

m Dampfungsfaktor Strom:
m Dampfungsfaktor Spannung:
m Dampfungsfaktor Qfehl:
m Stérmeldeverzdogerung:
m Ruhezeit Thyro

m Ruhezeit Schitz

m Schaltabstand Thyro:

m SchaltabstandSchiitz

m Hysterese Zuschaltung:
m Hysterese Abschaltung:
m Schaltverhalten Prioritat
m Grenzwert Schaltspiele:
m Schaltspielzéhlung:

0,95 induktiv
1,00 (nicht einstellbar)
0,92 induktiv

Primarstrom 1000 A
Sekundarstrom 5 A

Primdrspannung 400 V Ph-Ph ( entspricht 230V Ph-N )
Sekundarspannung 400V Ph-Ph ( entspricht 230V Ph-N )

L1-N

L1

0

0

0

20 Minuten (1200 Sekunden)

30 msek.

30 Sek.

50 msek

8 Sek.

100% der kleinsten Stufenleistung
100% der kleinsten Stufenleistung
Schaltspiele, 24Std. Umschaltung aus
80000

aktiv durch programmierten Grenzwert

V2.01
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Bedien- und Anzeigeteil

m Stufenschaltmodus:

m Abtastfrequenz:

m Oberwelleniliberwachung:

m Grenzwert THD:

m Stufenleistung:

m Max. Stufenlstg. je Schaltvorgang
m Entladezeit Thyro:

m Entladezeit Schitz:

m Passwort:

m Sprachanzeige:

m Kontrasteinstellung:

m Helligkeitseinstellung:

m Dimm-Helligkeit:

m Schwachlastschwelle:

m Schwachlastverzégerungszeit:

m Temperaturmessung:

m Ausgang 12 als Stufe oder Lifter:

m Stormelderelais als Stormeldung
oder Lifter:

m Schalttemperatur Lufter ein:
m Schalttemperatur Lifter aus:
m Schalttemperatur Anlage aus:
m Schalttemperatur Anlage ein:
® Menianzeige Lernmodus:

mTastentone:

Stormeldemaske nach Reset:
Messspannung fehlt:
Stufenleistung fehlt:

Anlage zu klein:

THD zu hoch:

Schaltspielgrenze tiberschritten:
Messstrom fehlt:
Schwachlastbetrieb:
Temperaturabschaltung:

Automatik

Automatisch

aktiv durch programmierten Grenzwert
8%

nicht programmiert

0 kVar

20 msek.

180 Sek.

kein Passwort
(9999, d.h. alle Funktionen sind frei zuganglich)

deutsch

4

5

0

15 mA

60 Minuten
Ein

Lufter

Stérmeldung
>28°C

<23°C

>48°C

<43°C

aus

an

Meldung und Stérmelderelais
Meldung und Stérmelderelais
Meldung und Stérmelderelais
Meldung und Stérmelderelais
Meldung und Stérmelderelais
Meldung und Stérmelderelais
Meldung und Stérmelderelais
Meldung und Stérmelderelais

12
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Bedien- und Anzeigeteil

Die Regler in den fertigen Kompensationsanlagen sind voreingestellt.
m Zu Uberprifen bzw. einzustellen sind:

m Ziel-cos phi entsprechend den EVU-Vorschriften (bei KVA-Tarif cos phi=1)

m Primarstrom und Sekundarstrom entsprechend dem Einspeise - Stromwandler.

m Ggf. Spannungswandlerlibersetzung

<o [

Das Busprotokoll bei Werksauslieferung ist voreingestellt auf:
Modbus RTU, Baudrate 38400, Parity even
Diese Einstellung kann nur manuell am Gerét verandert werden.

Das Ausfiihren eines ,Reset auf Werkseinstellung” hat auf eine gedanderte Einstellung
jedoch keinen Einfluss!

V2.01 13



Einstellbereiche

4 Einstellbereiche der programmierbaren Parameter:

Stufenzustand:
Stufenschaltmodus

Inbetriebnahme:
Passwort

Primarstrom
Sekundarstrom

Bezug Ziel-Cosg
Abgabe Ziel-Cos¢
Primdrspannung
Sekundéarspannung
Drehfeld U

Drehfeld |
Stufenleistungs-Lernmodus
Stufenleistung
Entladezeit Thyrostufen
Entladezeit Schitzstufen

Schaltverhalten:
Hysterese Zuschaltung
Hysterese Abschaltung
Schaltverhalten Prioritat
Stormeldezeit

Automatik, Hand aus, Hand ein

numerisch 4-stellig, kein Passwort = 9999
(d. h. alle Funktionen sind frei zugédnglich)

1 A bis 999999 A
Tund5A

ind. 0,80 bis kap. 0,80
ind. 1,0 (nicht einstellbar)
1V bis 99999V Ph-Ph

1V bis 999V Ph-Ph

LN, L2N, L3N, L12, 123, L31
L1,L2,L3,-L1,-L2,-L3

Ja, Nein

0 bis 999,9 kvar

0 bis 9999 msek.

0 bis 900 Sek.

70 bis 150 %

70 bis 150 %
Schaltspiele, Laufzeit
3 bis 3000 Sek.

Ruhezeit Thyrostufen 20 bis 9999 msek.

Ruhezeit Schiitzstufen 0 bis 300 Sek.

Schaltabstand Thyrostufen 50 bis 9999 msek.

Schaltabstand Schiitzstufen 0 bis 10 Sek.

AZK Alarm-Cos¢g ind. 0,70 bis 1,0

Dampfungsfaktor Qg 0bis9

Dampfungsfaktor Spannung 0 bis 9

Dampfungsfaktor Strom 0 bis 9

14 V2.01
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Stormeldemaske:
Messspannung fehlt
Stufenleistung fehlt

Anlage zu klein

THD zu hoch

Schaltspielgrenze tiberschritten
Messstrom fehlt

Schwachlast
Temperatur-Abschaltung

Extras:
Sprachanzeige
Grenzwert THD

Abtastfrequenz

Reset

Kontrasteinstellung
Helligkeitseinstellung
Dimm-Helligkeit
Schwachlastschwelle
Schwachlastverzdgerungszeit
Temperaturmessung
Ausgang 12

Stormelderelais
Schalttemperatur Lifter ein
Schalttemperatur Lifter aus
Schalttemperatur Anlage aus
Schalttemperatur Anlage ein
Busmodus

Mentianzeige Lernmodus
Tastentone

Die Einstellung Meldung oder
Stérmelderelais oder Meldung und
Stormelderelais oder Aus

ist fur alle Stérungen gleich!

Deutsch, Englisch, Franzosisch, Spanisch

0 bis 10%, Oberschwingungsiiberwachung
deaktivierbar (0%)

Automatisch, fest 50 Hz, fest 60 Hz
ausfuhren

0 bis 10

0 bis 9

0 bis 9

15 mA, 50 mA

1 Minute bis 60 Minuten

Ein, Aus

Kompensationsstufe, Lifterschaltrelais
Stérmeldung, Lifterschaltrelais
>0°C bis 60 °C

<0°C bis 60 °C

>0°C bis 60 °C

<0°C bis 60 °C

Modbus (eBus fiir Fertigung)
an/aus

an/aus

V2.01
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Montage und elektrischer Anschluss der Anlage

5 Montage und elektrischer Anschluss der Anlage

5.1 Allgemeines, sehr wichtig!

m Alle Schrauben und Verbindungen nachziehen, da sonst keine Garantieanspriiche
geltend gemacht werden kénnen!

m Installation und Betrieb der Anlage missen unter Beachtung der geltenden VDE-Vor-
schriften (insbe—ondere VDE 0100) und der Vorschriften des EVU erfolgen.

m Anschlussquerschnitte und Absicherung (Tabelle siehe Anhang)

5.2 Stromwandleranschluss und Messspannung

Wandlereinbau mdéglichst in der Phase, die mit L1 der Kompensationsanlage tberein-
stimmt (durch Spannungsmessung ermitteln). Es miissen samtliche Kondensatorstréome
und Verbraucherstréme erfal3t werden. Bei ungleicher Phasenbelastung (Kleinbetriebe)
Wandler in der am héchsten belasteten Phase installieren.

m P1 (K) zur EVU-Einspeisung (am Wandler gekennzeichnet).

m P2 (L) zu den Last - Abgéngen

m S1 (k) mit Klemme k (Reglerklemme 20) und

m S2 () mit Klemme | (Reglerklemme 21) in der Kompensationsanlage verbinden
(zweifarbiges Kabel verwenden!).

Leitungsquerschnitt: bis 3 m =1,5 mm?, bis 6 m =2,5 mm?>. Bei gréReren Entfernungen
Einsatz eines 1 A Wandlers. Der Regler ist fiir den Anschluss von 5 A und 1 A Wandlern
ausgelegt, die Umschaltung erfolgt per Firmware.

Bei Verwendung vorhandener Wandler die Strompfade immer in Reihe schalten.

Der sekunddre Wandlerstrom muss mindestens 15 mA betragen. Bei kleineren Stromen
werden keine Kondensatoren zugeschaltet (Anzeige Messstrom fehlt).

Messspannungs-Anschluss laut Anschlussplan.

5.3  Auslegung der Stromwandler

Der Stromwandler wird nach der Stromaufnahme der Verbraucher und nicht nach dem
Kondensatorstrom ausgelegt. Sollten neben dem Blindleistungsregler noch weitere
Messgerate an einen Wandler angeschlossen werden, so ist die Leistung des Wandlers
entsprechend zu dimensionieren. In der Stromwandlerleitung treten ebenfalls Verluste
auf, die bei langeren Strecken zwischen Wandler und Regler beachtet werden missen.

16 V2.01
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Montage und elektrischer Anschluss der Anlage

5.4  Standardanschlussplan

o [

Die Stufenausgange 1 bis 6 sind Optokopplerausgdnge. Externe Spannungsversorgung
Eingang Klemme 40 max. 30 VDC (Nennspannung 24 VDC), max. 35 mA.

Bei Anschluss von Phase (L1) an Klemme 1 und Neutralleiter (N) an Klemme 2 (Ph-N 100V
- 240V +/-10% 50Hz/60 Hz/DC) sind die Sicherung und der Trenner in der Zuleitung zu
Klemme 2 (N) nicht erforderlich.

Die Sicherung und der Trenner an der Anschlussklemme 2 (N) sind nur bei folgenden
Anschlussvarianten erforderlich:

Wechselspannung:
Klemme 1 (L1) und Klemme 2 (L2):

US1 Phase-Phase 100V - 240V +/-10% 50Hz/60 Hz

Gleichspannung:
Klemme 1 (+) und Klemme 2 (-):
US1 100V - 240V +/-10% DC

Anschlussvarianten der Versorgungsspannung

Klemme 1 Klemme 2 Spannung Sicherung und
Netzteil US1 Trenner an
Klemme 2

erforderlich

Neutral-

Phase L . 100V - 240V +/-10% AC 50/60 Hz nein
leiter N

Phase L1 Phase L2 100V - 240V +/-10% AC 50/60 Hz | ja

+ - 100V - 240V +/-10% DC ja

25346_EDEBDA0278-0424-1_DE
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Montage und elektrischer Anschluss der Anlage

Anschluss Messspannung Ph-N
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Montage und elektrischer Anschluss der Anlage

Anschluss Messspannung Ph-Ph
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Inbetriebnahme

6 Inbetriebnahme der Anlage
6.1 Allgemeine Hinweise zur Inbetriebnahme

Kompensationsanlage mit Regler

Der Regler ist als Bestandteil einer Kompensationsanlage voreingestellt
(siehe beiliegendes Schaltbild). Programmiert bzw. Gberprift werden missen:

m Ziel-cos phi entsprechend den EVU - Vorgaben.

m Primar- und Sekunddrstrom im Hauptstromkreis entsprechend dem eingebauten
Wandler.

m Ggf. Messspannungwandlerdaten einstellen.

m Sind keine Stufenleistungen programmiert, schaltet der Regler nach der Initialisierung
in das Inbetriebnahmemeni. AnschlieBend kann die Programmierung der Stufenleis-
tungen Uber das Einstellmenii oder tiber den Lernprozel erfolgen.

o [

Der Lernprozess wird im Menti Inbetriebnahme im Untermeni Lernmodus aktivieren ?
mit den Tasten Eingabe/Input gestartet.

Sollte das,Lernmodus-Fenster” nicht angezeigt werden, ist Folgendes zu tberpriifen:
mistim MenU ,Extra” bei,Lernmodus” Menii ein eingestellt

Die Einstellungen werden in einem EEPROM gespeichert und bleiben bei Netzausfall
erhalten.

mVor dem Einschalten der Kompensationsanlage gentigend induktive Verbraucher
einschalten (z.B. Motoren). Es muss ein Wandlerstrom von mindestens 15 mA sekundar-
seitig flieen, damit der Regler anspricht. Unterhalb dieser Ansprechschwelle erfolgt die
Anzeige Wandlerstrom fehlt.

Der Wandleranschluss ist zu Gberpriifen (Wandlerverhaltnis zu grof3 gewahlt?).

m Sind alle Anschlussbedingungen in Ordnung, muss nach der Initialisierung der Leis-
tungsfaktor cos phi in der Anzeige erscheinen. Der cos phi liegt im Normalfall ohne
zugeschaltete Kondensatoren im Bereich von 0,6 bis 0,9 induktiv (z.B. cos phi 0.80 ind).

20 V2.01
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Inbetriebnahme

m Liegt die Anzeige im kapazitiven Bereich oder blinkt das Symbol ,G", ist die Phasenzu-
ordnung zwischen Strom- und Spannungsmessung nicht korrekt. Im Programmierme-
ni Inbetriebnahme kann Gber die Funktion Drehfeld U und Drehfeld | die Phasenzu-
ordnung umgestellt werden (Voraussetzung ist, dass tatsachlich kein Generatorbetrieb
vorhanden ist).

m Der erste Schaltvorgang kann bis zu 180 Sekunden dauern. Die Stufen schalten im ein-
gestellten Schalttakt (Schaltabstand) bis zur Auskompensation zu. Der angezeigte cos
phi muf3 dabei mindestens bis zum programmierten Ziel-cos phi ansteigen
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Navigation und Gerateanzeigen

7 Navigation und Gerateanzeigen

Init

Initialisierungs-
phase

l

7]
Startmenii Startmenii Startmenii Startmenii weitere Meniis
Akt. Cosphi o o
Stufemzustpand weiter mituu weiter mit (v]) ] weiter m'\tuu
-] ] ] v
Startmenii Auto / Aus / Ein Service Inbetriebnak Inbetriebnahme
Messspannung Stufe 01 Stufe 01 Passworteingabe Stufe 01
Hauptstrom Status Schaltspiele Passwortstatus Stufenleistung
7] v} ] 7] v}
Startmenii Auto / Aus / Ein Service Inbetriebnah Inbetriebnahme
Scheinleistung Stufe 06 Stufe 06 Hauptstrom Stufe 01
Wirkleistung Status Schaltspiele priméar Entladezeit
7] v} ] ] ¥}
Startmenii Inbetriebnak Inbetriebnak
Blindleistung Weitere Stufen Weitere Stufen Hauptstrom Stufe 06
Fehl.Komp.leistung sekundar Stufenleistung
7] v} ] ] [v]
Startmenii Auto / Aus / Ein Service Inbetriebnah Inbetriebnahme
Netzfrequenz Stufe 12 Stufe 12 _— ’ Stufe 06
Harm. U ges. Status Schaltspiele Ziel-CosPhi Entladezeit
7] v} ] ] [v]
Startmenii f d Schaltspiel Inbetriebnakt
Weitere Stufen
Firmwareversion weiter mit ﬂ D Loschen (alle) Messspah‘nung
primar
7] ] ] [v]
Startmenii Service Inbetriebnahme Inbetriebnahme
Akt, Temperatur Fehl.
Ubertgmp. Komp.Jeistung Messspannvung Stufev12
Abschaltungen Maximum sekundar Stufenleistung
7] ] ]
Startmenii Service Inbetriebnahme Inbetriebnahme
Akt. Cosphi Stufe 12
Stufenzustand KF-U Dreffeld U Entladezeit
] ]
Service Inbetriebnah Inbetriebnak
Maximale
3.Harm. U Stufenleistung pro weiter m\tﬂu
Schaltvorgang
] ]
Service Inbetriebnahme
13.Harm. U Drehfeld U
] ]
Service Inbetriebnahme
TemP,AbschaIr. Drehfeld |
|6schen
] ]
Service Inbetriebnahme
. . Lernmodus
weiter mit & 03 ktivieren
] a—
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Navigation und Gerdteanzeigen

Schaltverhalten Stormeld Extras Startmenii
>} >} o
weiter m'\tuu we\term\'tuu we\'termitnu
] v Q Q v
Schaltverhalten Startmenii Stormeld i Bedi prache Extras
Hysterese Messspannung Bedjenersprache Temperatur
Zuschaltung Dampfung U fehlt uswal ESS/S%%}
] ¥} 7] ] ]
Schaltverhalten Startmenii Stormeld ] Extras Extras
Hysterese i Relais 12
Abschaltung Démpfung | Stufefn\ﬁtstung Grenzwert THD Kompstufe Lift
- Prioritat © Melderelais Lufter
] ¥} 7] ] ]
Schaltverhalten Startmenii Stormeldemenii Extras Extras
Stérmelde- ) V] Anlage zu klein Grenzwert Schalttemperatur
verzégerung weiter mit AZK Schaltspiele Liifter Ein
] (7] ] ]
Schaltverhalten Stormeld ] Extras Extras
. Abtastfrequenz Schalttemperatur
Ruhezeit THD U zu hoch (Auswahl) Lifter Aus
] 7] 7] ]
Schaltverhalten Stormeldemenii Extras Extras
Schaltspielgrenze Schalttemperatur-
Schaltabstand Uberschritten Reset Anlage Aus
] (7] (7] ]
Schaltverhalten Stormeld ] Extras Extras
. Messstrom Kontrast- Schalttemperatur
Alarm - Cosphi fehlt einstellung Anlage Ein
] 7] ] ]
Schaltverhalten Stormeld ] Extras Extras
F Schwachlast- Helligkeits-
Dampfung Q fehl. betrieb einstellung Busmodus
Q— (7] (7] ]
Stormeld Extras Lernmodus
Temperatur- Dimm- Mentanzeige
abschaltung Helligkeit an/aus
7] ] ]
Stormeld ] Extras Extras
. Schwachlast- Tastentone
w weirer mit 603 Schwelle an/aus
a
- 7] ]
<
9 Extras Extras
o
R schwachlast- EEP léschen
S Verzogerungszeit
<
3 g — ]
w
[a) Extras
I-l-’l
§ weiter mit a0
wn
o~
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Displayanzeigen der Hauptmenis

8 Displayanzeigen der Hauptmeniis

Fir die aktuellen Anzeigen und die Parametrierung des Reglers stehen folgende Haupt-
menis mit ihren Untermends zur Verfligung:

Initialisierungsfenster - keine Eingabemaglichkeit

Pdl L GO Lo

B.71 IHDR

M

Stufenzustandsfenster - Statusanderung der Stufen moglich

Servicefenster — Anzeige und Loschmoglichkeiten

EpPl De

el Ler ml L 4
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Displayanzeigen der Hauptmeniis

Schaltverhaltenfenster - Beeinflussung des Schaltverhaltens

Stormeldementi - Bearbeiten der Stérmeldemaske

RSN

it

dlod

Extrasfenster - Einstellung der Sonderparameter

Wl e

mi t

oo
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Beschreibung Anzeigefenster

9 Beschreibung der einzelnen Anzeigefenster

9.1. Initialisierungsfenster:

il b L oo

Il Tl all 21 eren

Diese Anzeige erscheint nach dem Anlegen der Versorgungsspannung an den Regler.

o [

Wahrend der Initialisierungsphase bitte keine Sensortaste betatigen, da sich diese wéh-
rend dieser Zeit automatisch abgleichen, um eine einwandfreie Funktion zu gewabhrleis-
ten

9.2  Inbetriebnahmefenster wenn keine Stufenleistung programmiert ist

sE1att

el hoer

mit b

Wenn es sich bei dem multicomp F144-3 um eine Erstinbetriebnahme handelt, erscheint
nach dem Anlegen der Versorgungsspannung beim F144-3 als Startbildschirm (nach der
Initialsierungsphase) das Meni Inbetriebnahme.

Dieses Mendi dient zur Erstinbetriebnahme des Reglers, wobei hier alle notwendigen
Einstellungen vorgenommen werden kénnen.

Wenn ein Regler in Betrieb genommen werden soll, der ab Werk bereits in eine KBR-Kom-
pensationsanlage eingebaut ist, mussen lediglich die KenngroBen des Stromwandlers
parametriert werden.

Anwahl der Untermeniis mit der Taste & .
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Beschreibung Anzeigefenster

Passwortschutz (Parameterschutz):

Um eine Anlage vor unbefugtem Zugriff auf die programmierten Parameter zu schiitzen,
kann hier ein Passwort (4-stelliger Zahlencode, z.B. 4321) eingegeben werden.

Sollte das Passwort aus irgendwelchen Griinden verloren gehen, kann der Regler durch
das Masterpasswort 1976 entsperrt werden. Um einen Regler grundsétzlich freizuschal-
ten, ist als Passwort 9999 einzugeben (kein Passwort = 9999, alle Funktionen sind frei
zuganglich).

Der Passwortschutz ist erst dann aktiv, wenn eine Wartezeit von 300 Sekunden abge-
laufen ist, ohne daf} eine Taste betéatigt wurde.

Bei einem passwortgeschiitzten Regler wird nach dem Freischalten des Reglers maximal
300 Sek. auf den ersten Tastendruck gewartet. Erfolgt dieser nicht, wird der Regler wieder
gesperrt.

Durch Betdtigen der Tasten @ zum Starten der Eingabe und Verandern der Eingabepo-
sition, @) zum Andern bzw. Einstellen des Wertes und O zum Abspeichern der Eingabe
kann das Passwort parametriert werden.

Parametrierung der StromwandlergroB3en:

Damit der Kompensationsregler richtig misst, miissen alle Parameter, die den Strom-
wandler betreffen, korrekt eingestellt werden. Es sind der Primarstrom und der Sekundar-
strom des Wandlers einzustellen (Untermeni Iprim. / Isek.). Diese Kenngré3en kdnnen
auf dem Typenschild des Stromwandlers abgelesen werden. AuBerdem ist die Phasen-
zuordnung des Wandlers richtig einzustellen. Dies bedeutet es muss im Regler einge-
stellt werden, in welcher Phase (L1, L2, L3) der Stromwandler eingebaut ist (Untermeni
Drehfeld I). Bei vertauschten Wandleranschliissen (k und | vertauscht) kann dies mit der
Einstellung -L1, -L2 und -L3 korrigiert werden.

Einstellung des Ziel-Cosinus:

Den Ziel-Cosinus, der an dieser Stelle eingestellt werden sollte, kdnnen Sie von Ihrem
Energieversorgungsunternehmen erfahren. Ab Werk (siehe Kapitel Werkseinstellungen)
ist der Ziel- Cosinus auf 0,95 induktiv eingestellt.

Einstellungen der SpannungswandlergréBlen:

Bei dem Untermeni U primar ist die Primdrspannung, bei dem Punkt U sekundar die
Sekundarspannung und bei dem Punkt Drehfeld U die Phasenzuordnung der Messspan-
nung anzugeben. Diese Einstellungen sind beim Standardnetz 400V primar und 400V
sekundar (angegeben ist hier die Spannung Ph-Ph). Bei Verwendung eines Spannungs-
wandlertrafos sind die auf dem Spannungswandlertrafo angegebenen Kenngré3en zu
programmieren, z.B. 690V / 100V, sowie die Messart, z.B. L12 fiir den MessspannungsAn-
schluss zwischen den Phasen L1 und L2.
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Es muss hier ein Spannungswandlertrafo verwendet werden, der keine Phasenverschie-
bung zwischen Strom und Spannung hat, da das Gerat dies nicht ausgleichen kann..

Einstellung der Entladezeit:

Die Uberpriifung und ggf. Anderung der Entladezeit der Kondensatorstufen ist ein sehr
wichtiger Menupunkt. Bitte vergewissern Sie sich, dass der eingestellte Wert richtig ist, da
es sonst zu Beschadigungen der Kondensatoren kommen kann!

Die Entladezeiten sind einstellbar:
m bei Thyristorstufen 20 bis 9999 Millisekunden
m bei Schiitzstufen 0 bis 900 Sekunden

Fur folgende programmierten Stufenleistungen werden bei den Kondensatorschiitz-
stufen die Entladezeiten automatisch vorgegeben. Diese sind jedoch zu tberpriifen und
bei abweichenden Kondensatorspezifikationen zu korrigieren.

Kondensatorleistung Entladewiderstand Entladezeit
0,1 kvar - 9,9 kvar 300 kOhm 60 Sekunden
10 kvar - 19,9 kvar 300 kOhm 120 Sekunden
20 kvar und mehr 300 kOhm 180 Sekunden

Bei den Thyristorstufen wird, unabhangig von der Stufenleistung, als Entladezeit immer
20 Millisekunden eingetragen, sowohl bei Neuprogrammierung als auch bei der Ande-
rung der Stufenleistung. Eine nachtraglich gednderte Entladezeit bleibt jedoch erhalten,
solange die Stufenleistung nicht verédndert wird.

Konfiguration der Kondensatorstufen:

Um die Kondensatorstufen zu programmieren gibt es zwei Méglichkeiten. Die Stufen
konnen entweder handisch oder mit Hilfe des Selbstlernmodus konfiguriert werden.

o [

Das Meni Selbstlernmodus erscheint nicht, wenn im Meni ,Extra” bei,Lernmodus”
Menii aus eingestellt ist

Die korrekte Einstellung der Stufenleistung ist sehr wichtig. Die Stufenleistung kann Gber
das Typenschild der Stufe bzw. Giber den Schaltplan in Erfahrung gebracht und anschlie-
Bend handisch einprogrammiert werden. In diesem Falle ist der Menlpunkt Lernmodus
aktivieren zu liberspringen und danach fir jede Stufe einzeln der Leistungswert einzuge-
ben.

28 V2.01

25346_EDEBDA0278-0424-1_DE



25346_EDEBDA0278-0424-1_DE

Sollten Sie jedoch den Lernmodus aktivieren wollen, muss sichergestellt sein, dass alle
vorherigen Untermeniiparameter richtig eingestellt sind.

Der Lernmodus wird aktiviert durch Driicken der Taste B , verandern auf Ja mit der Taste
und bestatigen mit der Taste o

Der Selbstlernmodus stellt die Stufenleistungen und die Entladezeiten automatisch ein.
Diese Werte missen jedoch nach dem Durchlaufen des Selbstlernvorgangs auf ihre Rich-
tigkeit kontrolliert werden.

o [

Sollte wahrend des Durchlaufens des Selbstlernmodus ein Fehler auftreten (Spannungs-
oberschwingungen uber Grenzwert, Messspannung zu hoch, Messspannung fehlt), wird
der Vorgang abgebrochen und die Anzeige ,Selbstlernmodus - Fehler” erscheint. Nach
Beseitigung der Fehlerursache kann der Selbstlernmodus neu gestartet werden.

Funktionstest der Anlage:

Nachdem alle Punkte Schritt fiir Schritt programmiert wurden, sollte abschlieBend noch
ein Funktionstest durchgefiihrt werden. Daflir muss als erstes der Regler fiir wenige
Sekunden von der Spannungsversorgung genommen werden.

Nach dem erneuten Anlegen der Spannungsversorgung muss der Regler selbststandig
anlaufen. Wenn direkt nach dem Einschalten der Spannung der cos¢ im Startmen abge-
lesen wird, so sollte dort ein niedriger induktiver cosg zu sehen sein. Der Regler beginnt
dann, die einzelnen Kondensatorstufen zuzuschalten.

Der cos, der im Startmeni abgelesen werden kann, sollte nun im Vergleich zu vorher
gestiegen sein oder durch das Zuschalten weiterer Stufen weiter steigen. Ist die Kompen-
sationsanlage richtig ausgelegt, sollte der Regler nach einiger Zeit auf den eingestellten
Ziel-Cosinus ausregeln.
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9.3. Startmeniifenster:

Beispiel: F144-3 Hybrid

Diese Anzeige erscheint nach dem Initialisierungsfenster bei bereits programmierter
Stufenleistung. Hier wird der aktuelle Gesamtzustand des Reglers sowie der momentan
gemessene Cosphi angezeigt.

Beispiel:
Zeile 1: momentan gemessener Cosphi 0,71 induktiv

Zeile 2: Regler schaltet Stufen zu, Stufe 1 bis 4 sind bereits im Automatikbetrieb
zugeschaltet, dabei bedeutet z. B.:

Stufen werden zugeschaltet, da Kompensationsleistung angefordert wird.

Stufen werden abgeschaltet, da Uberkompensiert ist.

die Stufe ist durch den Automatikbetrieb zugeschaltet worden.

die Stufe ist durch den Automatikbetrieb abgeschaltet worden

die Stufe ist manuell fest zugeschaltet worden.

3 2o > €

die Stufe ist manuell fest abgeschaltet worden.
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<o [

Bei der Anzeige des Zustandes des Stormelderelais bzw. der Lifterschaltung ist es ahn-
lich. Dabei bedeutet:

E |die Stérmeldung ist aktiv, das Relais ist gedffnet (eine Stérung liegt vor)

e |die Stérmeldung ist nicht aktiv, das Relais ist geschlossen
(es liegt keine Stérung vor)

V | das Lifterrelais ist aktiv (das Relais ist geschlossen, die Luftereinschaltschwelle
war oder ist tiberschritten bzw. die Nachlaufzeit ist noch nicht abgelaufen)

v | das Lifterrelais ist nicht aktiv (das Relais ist gedffnet, die Liftereinschalt-
schwelle ist nicht Uberschritten bzw. die Nachlaufzeit ist abgelaufen)

Anwahl der Untermeniis mit der Taste &.
In den Untermeniis werden die aktuellen Messwerte dargestelit:

Messspannung in Volt, je nachdem welche Anschlussart gewéhlt wurde (Meni Inbetrieb-
nahme, Untermen Drehfeld U) in Ph-N () oder Ph-Ph (#).

Scheinstrom Hauptstromwandler in Ampere (einphasig gemessener Wert).

Scheinleistung in kVA, hochgerechnet als dreiphasiger Wert
(vorausgesetzt wird symmetrische Belastung des Netzes).

Wirkleistung in kW, hochgerechnet als dreiphasiger Wert
(vorausgesetzt wird symmetrische Belastung des Netzes).

Blindleistung in kvar, hochgerechnet als dreiphasiger Wert
(vorausgesetzt wird symmetrische Belastung des Netzes).

Fehlende Kompensationsleistung zum Erreichen des eingestellten Ziel-cos phi.

Die fehlende Kompensationsleistung wird mit max. 9999,9 kvar angezeigt.
Bei groBBerem Wert wird immer 9999,9 kvar angezeigt Netzfrequenz in Hertz

THD (Harm. U gesamt) in %, ausschlaggebend fiir die Einstellung des Grenzwertes THD
(Menii Extras, Untermeni Grenzwert THD)

Aktuell gemessene Temperatur (bei aktivierter Temperaturmessung,
bei deaktivierter Messung wird --- °C angezeigt)

Anzahl der Ubertempertaturabschaltungen (bei aktivierter Temperaturmessung,
bei deaktivierter Messung wird ----- angezeigt)

Firmwareversion des Reglers, z. B.V 2.00R001, wichtig flir Supportfragen, da hier auf evtl.
vorgenommene Anderungen in der Geratefirmware geschlossen werden kann.
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9.4 Stufenzustandsfenster:

StLutenzustand

Anwahl der Untermenis mit der Taste (v .

In den Untermends dieses Fensters wird angezeigt, ob die angeschlossenen Kondensa-
torstufen im Automatikbetrieb arbeiten oder ob sie fest ab- bzw. zugeschaltet sind. Die
Anwahl der einzelnen Kondensatorstufen geschieht durch Betatigen der Taste & .

Durch Betdtigen der Tasten 0 2um starten der Eingabe, zum Andern und B zum
Abspeichern der Eingabe kann man den Stufenzustand von Hiit.x (Automatik) auf Hiis
(fest abgeschaltet) oder E-i 17 (fest zugeschaltet) &ndern.

o [T

Kondensatorstufen, die fest zu- bzw. abgeschaltet sind, stehen fir die Berechnung des
optimierenden Automatikbetriebs nicht zur Verfligung!
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9.5 Servicefenster:

Anwahl der Untermeniis mit der Taste &4

In den Untermends dieses Fensters wird die Anzahl der Zuschaltungen jeder einzelnen
Kondensatorstufe angezeigt. Dieser Wert kann durch gemeinsames Driicken der Tasten
0 und fiir jede Stufe einzeln geloscht werden. Im Menipunkt,Schaltspiele
I6schen” kdnnen die aufgelaufenen Schaltspiele fiir alle Stufen gemeinsam geldscht
werden. Die geschieht durch gemeinsames Driicken der Tasten El und B.

Wenn die Anzahl der Schaltungen einer Schiitzstufe gleich oder hoher ist als der im
Mentpunkt Extras / Grenzwert Schaltspiele eingestellte Wert, wird, abhangig von der Ein-
stellung im Stérmeldementi / Schaltspielgrenze tiberschritten, eine Meldung ausgegeben

Des Weiteren lasst sich der Wert im MenUlpunkt Fehlende Komp.-Leistung Maximum
durch gemeinsames Driicken der Tasten & und & [6schen, wodurch die Meldung Anla-
ge zu klein zurlickgesetzt wird. Diese erscheint dann, wenn der eingestellte Ziel-cos phi
trotz aller verfligbaren, zugeschalteten Stufen nach Ablauf der Stérmeldeverzégerungs-
zeit nicht erreicht wird.

Die Stérmeldeverzogerungszeit lasst sich im Meni Schaltverhalten / Stormeldeverzge-
rung einstellen.

Ausserdem lasst sich hier die Anzahl der Ubertemperaturabschaltungen I6schen (der
Menipunkt wird nur bei aktivierter Temperaturmessung und aufgelaufenen Abschaltun-
gen angezeigt)
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9.6 Inbetriebnahmefenster:

Anwahl der Untermenis mit der Taste (v .

In den Untermenis dieses Fensters wird angezeigt, wie Schritt flr Schritt eine Inbe-
triebnahme durchgefiihrt werden kann. Bei bereits laufenden Anlagen kann kontrolliert
werden, welche Parameter bei der Inbetriebnahme eingestellt wurden.

Passwortschutz:

Um eine Anlage vor unbefugtem Zugriff auf die programmierten Parameter zu schitzen,
kann hier ein Passwort (4-stelliger Zahlencode, z.B. 4321) eingegeben werden.

Sollte das Passwort aus irgendwelchen Griinden verloren gehen, kann der Regler durch
das Masterpasswort 1976 entsperrt werden.

Bei einem passwortgeschiitzten Regler wird nach dem Freischalten des Reglers maximal
300 Sek. auf den ersten Tastendruck gewartet. Erfolgt dieser nicht, wird der Regler wieder
gesperrt.

Durch Betdtigen der Tasten 0 zum Starten der Eingabe und Verandern der Eingabepo-
sition, & zum Andern bzw. Einstellen des Wertes und b zum Abspeichern der Eingabe
kann das Passwort parametriert werden.

Parametrierung der Stromwandlergroen:

Damit der Kompensationsregler richtig misst, miissen alle Parameter, die den Strom-
wandler betreffen, korrekt eingestellt werden. Es sind der Priméarstrom und der Sekundar-
strom des Wandlers einzustellen (Untermenti Iprim. / Isek.). Diese KenngroBen kénnen
auf dem Typenschild des Stromwandlers abgelesen werden. Au3erdem ist die Phasen-
zuordnung des Wandlers richtig einzustellen. Dies bedeutet, es muss im Regler einge-
stellt werden, in welcher Phase (L1, L2, L3) der Stromwandler eingebaut ist (Untermenti
Drehfeld I). Bei vertauschten Wandleranschlissen (k und | vertauscht) kann dies mit der
Einstellung -L1, -L2 und -L3 korrigiert werden.

A ACHTUNG

Eine nachtragliche Veranderung der Hauptstromwandlergrof3en bzw. der Spannungs-
wandlergréssen hat direkten Einfluss auf Kondensatorstufen, deren Stufenleistung durch
den Selbstlernmodus ermittelt wurde. Dadurch wird sichergestellt, dass bei nachtragli-
cher Korrektur der Wandlergré3en die Stufenleistung entsprechend angepasst wird.

Von Hand programmierte Stufen werden hierbei nicht beriicksichtigt!
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Einstellung des Ziel- Cosinus:

Den Ziel- Cosinus, der an dieser Stelle eingestellt werden sollte, kdnnen Sie von [hrem
Energieversorgungsunternehmen erfahren. Ab Werk (siehe Kapitel Werkseinstellungen)
ist der Ziel- Cosinus auf 0,95 induktiv eingestellt.

Einstellungen der Spannungswandlergréflen:

Bei dem Untermeni U primar ist die Primdrspannung, bei dem Punkt U sekundar die
Sekundérspannung und bei dem Punkt Drehfeld U die Phasenzuordnung der MeBspan-
nung anzugeben. Diese Einstellungen sind beim Standardnetz 400V primar und 400V
sekundar (angegeben ist hier die Spannung Ph-Ph). Bei Verwendung eines Spannungs-
wandlertrafos sind die auf dem Spannungswandlertrafo angegebenen Kenngréf3en zu
programmieren, z.B. 690V / 100V, sowie die Messart, z.B. L12 fiir den Me3spannungsan-
schluB zwischen den Phasen L1 und L2.

Einstellung der Entladezeit:

Die Uberpriifung und ggf. Anderung der Entladezeit der Kondensatorstufen ist ein sehr
wichtiger MenUpunkt. Bitte vergewissern Sie sich, dass der eingestellte Wert richtig ist, da
es sonst zu Beschddigungen der Kondensatoren kommen kann!

Einstellung der maximalen Stufenleistung pro Schalthandlung:

Um bei fehlender Kompensationsleistung oder Uberkompensation méglichst schnell
auszukompensieren, gibt es die Moglichkeit, gleich grof3e oder verschieden grof3e Stu-
fenleistungen gleichzeitig zu schalten. Die Anzahl der gleichzeitig zu schaltenden Stufen
wird durch den Wert,Maximale Stufenleistung pro Schalthandlung” festgelegt.

Beispiel:

Bei einer fehlenden Kompensationsleistung von 50 kvar oder gréBer und einem
Grenzwert von 50 kvar fiir diese Funktion schaltet der Regler z.B. 2x20 kvar und
1x10 kvar gleichzeitig.

Fiir Abschaltungen bei Uberkompensation gilt das Gleiche.

Wird bei der Programmierung der Obergrenze eine Stufenleistung kleiner als die grof3te
vorhandene Stufe programmiert, rechnet der Regler automatisch mit der grof3ten pro-
grammierten, zur Verfligung stehenden Kondensatorstufe. Wird als maximale Stufenleis-
tung der Wert, 0" programmiert, ist diese Funktion deaktiviert und der Regler schaltet
jede Kondensatorstufe einzeln.
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Konfiguration der Kondensatorstufen:

Um die Kondensatorstufen zu programmieren gibt es zwei Moglichkeiten. Die Stufen
kdnnen entweder hdandisch oder mit Hilfe des Selbstlernmodus konfiguriert werden.

Die korrekte Einstellung der Stufenleistung ist sehr wichtig. Die Stufenleistung kann tber
das Typenschild der Stufe bzw. Giber den Schaltplan in Erfahrung gebracht und anschlie-
Bend handisch einprogrammiert werden. In diesem Falle ist der Menitpunkt Lernmodus
aktivieren zu Uiberspringen und danach fiir jede Stufe einzeln der Leistungswert einzuge-
ben.

o [

Falls der MenUlpunkt Lernmodus aktivieren nicht anwaéhlbar ist, ist zu Uberpriifen, ob
im Men( ,Extra” bei,Lernmodus” Mend ein eingestellt ist.

Sollten Sie den Lernmodus aktivieren wollen, muss sichergestellt sein, dass alle vorheri-
gen Untermeniiparameter richtig eingestellt sind.

Der Lernmodus wird aktiviert durch Driicken der Taste IB , verandern auf . & mit der
Taste und bestdtigen mit der Taste .

Nach dem Starten des Lernmodus blinkt die Anzeige &k .1 &+ und es wird die Restzeit bis

zum Ende des Lernmodus angezeigt.

Der Selbstlernmodus stellt die Stufenleistung automatisch ein. Dieser Wert muss jedoch
nach dem Durchlaufen des Selbstlernvorgangs auf seine Richtigkeit kontrolliert werden.
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9.7 Schaltverhaltenfenster:

el Ler mih 4

Anwahl der Untermentis mit der Taste (v .

In den Untermends dieses Fensters wird angezeigt, wie das Schaltverhalten des Reglers
im Auslieferzustand festgelegt wurde (Werkseinstellung). Diese Einstellungen haben fiir
die meisten Kompensationsanlagen Giiltigkeit.

o [

Es missen jedoch alle Parameter Giberpriift werden, damit sichergestellt ist, dass keine
Abweichungen zu den fiir diese Anlage gestellten Anforderungen vorhanden sind!

Folgende Untermeniis zur Beeinflussung des Schaltverhaltens stehen zur Verfligung:

= Hysterese Zuschaltung (Werkseinstellung 100%, Einstellbereich 70 bis 150 %): Dieser
Wert gibt das Zuschaltkriterium des Reglers an. Das heil3t, der Regler wiirde bei 100%
fehlender Kompensationsleistung bezogen auf die kleinste Kondensatorstufe der Anla-
ge zuschalten.

= Hysterese Abschaltung (Werkseinstellung 100%, Einstellbereich 70 bis 150 %): Dieser
Wert gibt das Abschaltkriterium des Reglers an. Das heil3t, der Regler wiirde bei 100%
Uberkompensation bezogen auf die kleinste Kondensatorstufe der Anlage abschalten.

= Prioritat LaR3t die Zuschaltkriterien fiir die Kompensationsstufen verandern.
Diese Einstellung gibt an, die Kompensationsstufen moglichst gleichmafig zu verwen-
den. Sie 1363t die Auswahl nach den geringsten Betriebsstunden (Einschaltdauer) der
Kompensationsstufe oder den geringste Schaltzyklen der Kompensationsstufe zu.
Bei der Einstellung der geringsten Betriebsstunden 1aBt sich auBerdem mit dem Para-
meter % 24h # der Austausch der zugeschalteten Kompensationsstufen mit gleichwerti-
gen Stufen nach 24 Stunden Laufzeit aktivieren / deaktivieren.
Diese Funktion ist jedoch nur fiir die Kondensatorschiitzstufen vorhanden.

= Stormeldeverzogerung (Werkseinstellung 1200 Sek., Einstellbereich 0 bis 3000 Sek.):
Dieser Wert gibt die Verzégerung der Meldung Anlage zu klein an. Diese erscheint
dann, wenn der eingestellte Ziel-cos phi trotz aller verfligbaren, zugeschalteten Stufen
nach Ablauf der Stérmeldeverzégerungszeit nicht erreicht wird.

= Ruhezeit (Werkseinstellung fiir Thyrostufen 20 msek, Einstellbereich 20 bis 9999 msek,
fur Schitzstufen 10 Sekunden, Einstellbereich 0 bis 300 Sekunden): Dieser Wert gibt die
Zeit an, die der Regler nach Auskompensation verstreichen ldsst, bevor er eine weitere
Schalthandlung durchfiihrt ( Zu- oder Abschaltung).
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= Schaltabstand (Werkseinstellung flir Thyrostufen50 msek., Einstellbereich 50 bis
9999 msek., fiir Schiitzstufen 8 Sekunden, Einstellbereich 0 bis 10 Sekunden ):
Dieser Wert gibt die Zeit an, die der Regler grundsatzlich zwischen zwei Schalthand-
lungen verstreichen lasst.

= Alarm-cos phi (Werkseinstellung ind. 0,92, Einstellbereich ind. 0,70 bis 1,0):
Dieser Wert steht im Zusammenhang mit der Meldung Anlage zu klein. Wenn dieser
Wert nicht, trotz aller verfligbaren, zugeschalteten Stufen, nach Ablauf der Stormelde-
verzogerungszeit erreicht wird, wird die Meldung Anlage zu klein ausgegeben.

= Dampfung Qg (Werkseinstellung 2, Einstellbereich 0 bis 9):
Dieser Wert gibt an, wie stark die Anzeige und das Regelverhalten gedampft wird, um
schnelle Wertanderungen bei der fehlenden Kompensationsleistung zu unterdriicken.

= Ddmpfung U (Werkseinstellung 2, Einstellbereich 0 bis 9):
Dieser Wert gibt an, wie stark die Anzeige gedampft wird, um schnelle
Wertdanderungen bei der Messspannung zu unterdriicken.

= Dampfung | (Werkseinstellung 2, Einstellbereich 0 bis 9):
Dieser Wert gibt an, wie stark die Anzeige gedampft wird, um schnelle
Wertdnderungen beim Messstrom zu unterdriicken.

o [

Aufgrund der Werkseinstellungen bei Thyristorstufen von Entladezeit (20ms) und Schalt-
abstand (50ms) wird eine nachtrdglich eingestellte Dampfung (Werkseinstellung 0) nicht
berticksichtigt. Erst wenn die Entladezeit der Kondensatoren und der Schaltabstand der
Stufen grosser als 100 msek. eingestellt ist, wird der eingestellte Dampfungswert beriick-
sichtigt.
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9.8 Stormeldemeniifenster:

Anwahl der Untermenis mit der Taste ﬂ .

In den Untermends dieses Fensters wird angezeigt, welche Meldungen ausgegeben
werden kdnnen und wie die Ausgabekonfiguration ist.

Folgende Stérmeldungen kénnen parametriert werden:

Stormelde - Untermenii Magliche Aktionen

Messspannung fehlt

Stufenleistung fehlt

Anlage zu klein

THD (Spannungsoberschwingungen) zu hoch

Schaltspielgrenze tiberschritten (Schiitzstufen)

Messstrom fehlt

Schwachlastbetrieb

NENENENRNENRN RN
NENRNENRNENRN RN
LR QR Q) Stormelderelis
R QR K] )| Meldung und Relais

Temperaturabschaltung

Wenn ein Untermenii angewahlt ist (mit der Taste (v ), kann durch Betédtigen der Taste
zum Starten der Eingabe, der Taste & zum Andern der Einstellung und der Taste
zum Abspeichern der Eingabe die Stérmeldemaske verdndert werden.
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2.9 Extrasfenster:

el Ler mil b

Anwahl der Untermenis mit der Taste (v .

In den Untermends dieses Fensters wird angezeigt, welche zusatzlichen Einstellungen
noch vorgenommen werden kénnen:

Wenn ein Untermeni angewahlt ist (mit der Taste (v ), kann durch Betatigen der Taste
zum Starten der Eingabe, der Taste & zum Andern der Einstellung und der Taste
zum Abspeichern die Einstellung verandert werden.

Folgende Untermeniis stehen zur Verfiigung:

= Bedienersprache:
Bei diesem Untermendi ist die Benutzersprache der LCD-Anzeige in Deutsch, Englisch,
Franzosisch oder Spanisch auswéhlbar.

= Grenzwert THD:
Der Grenzwert der Oberschwingungsabschaltung bezieht sich auf die Summe alle
Messspannungsoberschwingungen (GW THD). Der Programmierbereich liegt zwischen
0 und 10%. Die Einstellung erfolgt in 1%-Schritten.
AuBerdem kann hier die Oberschwingungsiiberwachung deaktiviert werden
(bei Programmierung GW = 0% ist die GW-Uberwachung deaktiviert).
Bei liberhdhten Spannungs-Oberschwingungen erfolgen Stor-meldung und
Stufenabschaltung.

Grenzwert Schaltspiele:

Der Grenzwert der Kondensatorschitzschaltspiele dient als Hinweis fiir den Kunden.
daf3 aufgrund der aufgelaufenen Anzahl der Schaltungen der Kondensatorschiitz
verschlissen sein kdnnte. Diese Meldung beeintrachtigt jedoch in keiner Weise die
Funktion der Kompensationsanlage. Sie dient lediglich als ,Wartungshinweis”.
Beriicksichtigt werden dabei jedoch nicht die Schaltspiele der Thyrostufen.

Bei der Programmierung GW = 0 ist die GW-Uberwachung deaktiviert, jedoch nicht
die Schaltspielzdhlung.

Abtastfrequenz:

Bei diesem Untermen( wird die Einstellung fiir die Netzfrequenznachfiihrung ange-
zeigt. Die Einstellung Auto bedeutet, dass die Abtastfrequenz automatisch nachgefiihrt
wird, in einem Bereich von 40 bis 70 Hertz. Wahlweise kann eine feste Abtastfrequenz
von 50 Hz oder 60 Hz eingestellt werden.
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= Reset:
Bei dem Punkt Reset gibt es die Mdglichkeit, die programmierten Parameter des Reglers
zurlickzusetzen. Hierbei werden die programmierbaren Parameter auf Werkseinstellun-
gen zurlickgesetzt.
Dies hat den Vorteil, daB alle programmierten Parameter auf einmal geléscht werden,
und der Regler mit den hinterlegten Werkseinstellungen neu startet.

= Reset durchfiihren:
Men Extras, Menupunkt Reset

Taste I:I drlicken = Reset blinkt

Taste B und gleichzeitig driicken = Anzeige durchgefiihrt
erscheint

Nach ca. 2 Sek. erscheint wieder Reset

o [

Der Reset kann abgebrochen werden durch Driicken der Taste o
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= Kontrasteinstellung:
Bei diesem Untermeni 3Bt sich der Kontrast des LC-Displays verdndern.
Der Einstellbereich geht von 0 bis 10.

= Helligkeitseinstellung:
Bei diesem Untermeni l3sst sich die Helligkeit des LC-Displays verandern. Der Einstell-
bereich geht von 0 bis 9.

= Dimm-Helligkeit:
Bei diesem Untermenti l&sst sich die Helligkeitabsenkung des LC-Displays verandern.
Der Einstellbereich geht von 0 bis 9. Die Absenkung erfolgt nach einem festen Zeitraum
von 15 Minuten.

= Schwachlastgrenze:
Bei diesem Untermendi l&sst sich die Schwelle der Schwachlasterkennung verandern.
Der Einstellbereich ist 15 mA oder 50 mA.

= Schwachlast-Verzégerung:
Bei diesem Untermendi l&sst sich die Verzdgerungszeit der Stufenabschaltung bei
Schwachlasterkennung verandern. Der Einstellbereich ist 1 Minute bis 60 Minuten.

= Temperaturmessung:
Bei diesem Untermendi IaB1 sich die Temperaturmesung aktivieren bzw. deaktivieren.

= Lifterrelais:
Bei diesem Untermenti lasst sich das Lifterrelais dem letzten Stufenrelais (Stufe 12)
oder dem Stormelderelais zuweisen.

= Schaltschwelle Lifter ein:
Bei diesem Untermendi lasst sich die Einschaltschwelle des Liifterrelais verandern. Der
Einstellbereich geht von 0°C bis 70 °C.

= Schaltschwelle Lifter aus:
Bei diesem Untermenti lasst sich die Ausschaltschwelle des Liifterrelais verandern. Der
Einstellbereich geht von 0°C bis 70 °C. Um ein zu haufiges Schalten des Liifters zu
vermeiden, hat dieser eine feste Nachlaufzeit von 30 Minuten.

= Schaltschwelle Anlage aus:
Bei diesem Untermenti ldsst sich die Ausschaltschwelle der Anlage verdndern. Der Ein-
stellbereich geht von 0°C bis 70 °C.

= Schaltschwelle Anlage ein:
Bei diesem Untermendi ldsst sich die Einschaltschwelle der Anlage verandern. Der Ein-
stellbereich geht von 0°C bis 70 °C.
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= Busmodus:
Bei diesem Untermenti l&sst sich das Busprotokoll des Gerdtes verandern. Der Einstell-
bereich ist KBR-eBus oder Modbus RTU. Bei der Einstellung Modbus RTU lassen sich hier
die Ubertragungsparameter einstellen. Die unterstiitzten Ubertragungsparameter sind:

= Baudrate (Baud) 4800, 9600, 19200, 38400

Parity even, odd, none
Datenbits 8
Stopbits 1 bei even und odd, 2 bei Parity none

Die Einstellung KBR-eBus ist Testzwecken vorbehalten.

= Lernmodus:
Bei diesem Untermenti l&sst sich die Anzeige des Untermeniipunktes,Lernmodus akti-
vieren” (im Men( Inbetriebnahme) ein- bzw. ausschalten.

= Tastentone:
Bei diesem Untermenti lassen sich die Tastentdne (beim Betdtigen einer Sensortaste
horbar) ein- bzw. ausschalten.

= EEP I6schen:
Fir die Fertigung reserviert.
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10 Hinweise zur Fehlersuche
Unterkompensation, zu wenig Stufen sind zugeschaltet:

Regler auf Fehleranzeigen tberpriifen. Wird der Ziel-cos auf kapazitiv 0,8 eingestellt,
muss das Zuschalten der Kondensatoren beginnen. Bei nicht liberdimensionierter Anlage
mussen fast alle Stufen zuschalten.

Hauptsicherung und Gruppensicherungen der Anlage tiberprifen. In den beigefiigten
Unterlagen sind alle Werte eingetragen.

Die Gruppensicherungen missen mindestens den 1,7-fachen Wert der Kondensatorleis-
tung aufweisen.

Sollten trotz der richtigen Auswahl die Sicherungen nicht halten, sind die Gruppen ein-
zeln auf Gberhohte Stromaufnahme und auf defekte Schaltschiitze zu tiberprifen.

Unterkompensation, alle Stufen sind zugeschaltet:

Die vorhandene Anlage reicht nicht aus (z. B. durch neue induktive
Verbraucher). Bitte setzen Sie sich mit dem Service in Verbindung (Anlagenerweiterung).
Servicetelefonnummer siehe Deckblatt dieser Anleitung.

Uberkompensation, zu viele Stufen sind zugeschaltet:

Reglereinstellung tiberprifen (Ziel-coso kapazitiv?).

Wandler an falscher Stelle eingebaut?

Regler schaltet zu viel, speziell bei Schwachlast (zum Wochenende, in der Nacht):

Programmierung des Wandleriibersetzungsverhaltnisses iberprifen. Eventuell eine
kleine Stufe fest zuschalten (Hand).

o [

Wird keine Fehlerursache gefunden, rufen Sie bitte unseren Service an.
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11 Wartung der Anlage und der Sicherheitseinrichtungen

Um eine einwandfreie Funktion und eine lange Lebensdauer der Anlage zu erreichen,
sollten nach der Inbetriebnahme und einmal jahrlich folgende Kontrollen erfolgen!

= Uberpriifung und Nachziehen aller Anschliisse. Schraubverbindungen kénnen sich in
der Anfangszeit durch Warmespannungen lockern.

= Uberpriifung von Sicherungen, Schutzeinrichtungen und Schaltgeréten.
= Uberpriifung des Regelverhaltens im Automatikbetrieb.

= Uberpriifung der Kiihlluftverhltnisse (Ventilatoren, Temperaturiiberwachungsfunkti-
on):

= Temperaturrelais des Reglers schaltet bei 28°C die Ventilatoren ein,

= Temperaturiiberwachung schaltet bei 48°C die Anlage (iber den Regler ab.
= Reinigung der Filtermatten je nach Verschmutzungsgrad.

= Sichtkontrolle der Kondensatoren.

= Uberpriifung der Stromaufnahme der Anlage und der Kondensatorklemmenspannung
vierteljahrlich.

= Uberpriifung des Blindarbeitsverbrauches an Hand der Stromrechnung.

o [

RegelmaBig zu Uberpriifen sind Stromaufnahme und Temperatur dieser Anlagen, um
eine Uberlastung der Kondensatoren friihzeitig zu erkennen. Eine héhere Stromaufnah-
me kann durch einen sich erhéhenden Anteil von Oberschwingungen oder durch defekte
Kondensatoren verursacht werden
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12 Technische Daten

12.1 Mess- und Anzeigegro3en

(Scheinstrom) Messintervalls

Spannung Effektivwert eines | Phase - 0 oder Phase - Phase, je nach Pro-
Messintervalls grammierung
Einheiten V; kV;] Umschaltung der Anzeige erfolgt
automatisch
Anzeigebereich 0,00 kV bis 99,9 kV
Messbereich 30 ... 690 VAC (max. zuldssig 790 VAC)
Strom Effektivwert eines | Momentanwert der Messphase

Einheiten

[A;kA]; Umschaltung der Anzeige erfolgt
automatisch

Anzeigebereich

0,00 A bis 999 kA

Messbereich

0,015 ... 5 A (max. zuldssig 6 A)

Frequenz Netzfrequenz- fuetz

messung

Einheiten [Hz]

Messbereich 41....70Hz
Scheinleistung Berechnung Sqes dreiphasig

Einheiten kVA

Anzeigebereich 0,0 VA bis 9999,9 kVA
Wirkleistung Berechnung Pgesame dreiphasig

Einheiten kw

Anzeigebereich 0,0 W bis 9999,9 kW
Blindleistung Berechnung —> Qgesamt Qreni; Unterscheidung ind./cap.

ind. & kap.

Einheiten kvar

Anzeigebereich 0,0 var bis 9999,9 kvar

Leistungsfaktor Berechnung —>

ind. & kap.

CosPhi; Unterscheidung ind./cap. CosPhi in
der Anzeige

Anzeigebereich

CosPhi 0,10 ind. <—1 —>0,10 cap.

Temperatur Messbereich

-10°C bis +60°C

Klirrfaktor (THD) fir
Spannung

Harmonische
Oberschwingungen

Spannung: KF-U

Teilklirrfaktoren

3,5;7,9,;11,;13;
Oberschwingung der Spannung

Einheiten

[%]

Messbereich

0,00% bis 100%
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12.2 Messgenauigkeit

Strom +0,5% / £ 1Digit (bei 0,1 bis 5 A)
Spannung +0,5% / = 1Digit

Leistung + 1% / + 1Digit

Leistungsfaktor + 1% / + 1Digit

Frequenz +0,1% / = 1Digit

Temperatur +2°C / + 1Digit

12.3 Messprinzip

(kompletter Messzyklus)

Abtastung 128 Messwerte pro Periode

A/D Wandler 12 Bit

Messung von U und | zeitgleiche Messwerterfassung bei U und
| - Messung;

Aktualisierungsgeschwindigkeit 20 ms

Berechnung der Oberwellen

FFT mit 128 Punkten Uber eine Periode

Frequenzmessung

Bezug: Spannungsmessung zwischen
Phase Lx - N/ Ly)

Temperaturfihler

Analogmessung mit PT 1000

12.4 Geréatespeicher

Datenspeicher

16 kB RAM fliichtig

Programm- & Parameterspeicher

128 kB Flash

Extremwerte (Max.)

Fehlende Kompensationsleistung Q,,.,

Schaltspiele

Speicherung zyklisch alle 15 Minuten

Temperatur

max. gemessener Wert

12.5 Grenzwerte:

Grenzwertverletzungen:

Oberwellen

Erfassungszeit ca. 100 ms

Uberspannungsabschaltung:

Erfassungszeit ca. 40 ms

Nullspannungsabschaltung:

Erfassungszeit ca. 40 ms
(bei der Messspannung)

12.6 Stromversorgung

Stromversorgung

100V - 240V +/-10% DC/50/60 Hz 12VA,
6W

V2.01
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12.7 Hardware Ein- und Ausgiange

12.7.1 Hardware Eingdnge

Messeingang Upyyny 0der Upypy

30 ... 690 VAC (max. zuldssig 790 VAC)

furSpannung | g gangsimpedanz

1500 kOhm

Messbereich

1 Messbereich,
Messspannungswandler programmierbar

Messeingang I, oderIL2 oder 5

0,015 ... 5 A (max. zuldssig 6 A)

far Strom Leistungsaufnahme

0,3VA bei 6A, 0,05VA bei 1,2A

Messbereich

1 Messbereich,
Stromwandler programmierbar

Analogeingang | Messfiihler PT 1000

Temperaturmessung -10°C bis 60°C, +/- 2°C
max. Ldnge Anschlussleitung < 3 Meter

12.7.2 Hardware Ausgidnge

stufen-relais
Stufe 7 bis 12

Stérmelde- Schaltleistung 250V (AC) / 2 A potentialfrei
relais

Optokoppler Schaltleistung ca. 5 bis 30 VDC, max. 35mA,
Stufe 1 bis 6 externe Versorgung
Kondensator- | Schaltleistung 250V (AC) / 2A potentialfrei

Serielle BUS

RS485 zum Anschluss an den Modbus

Schnittstelle Protokoll, Baudrate

Modbus RTU,
Baudrate 4800, 9600, 19200, 38400
Parity none, even, odd

Adressierung

Modbus:
manuell am Gerat Adresse 1 bis 247
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12.8 Elektrischer Anschluss

Anschlusselemente

Steckklemmen

Zulassiger Querschnitt
der Anschlussleitungen

2,5 mm?2

Mess- Absicherung max. 1 A trdge oder max. C2-Automat,

spannungs- zusétzlich Netztrennvorrichtung zugelassen

eingang nach UL/IEC

Mess- Absicherung KEINE!! Stromwandlerklemmen k und |

stromeingang vor dem Offnen des Stromkreises immer
kurzschlieBen!

Eingang Absicherung max. 1 A trdge oder max. C2-Automat,

Steuer- zusatzlich Netztrennvorrichtung zugelassen

spannung nach UL/IEC

BUS - Verbindungsmaterial | Fir den korrekten Betrieb nur abgeschirmte

Anschluss und paarig verdrillte Leitungen verwenden;

z.B.1-Y(St)Y EIB 2x2x0,8

Relaisausgang

Absicherung

max. 2 A mitteltrdge

Wandler-
anschluss

Beschaltung

siehe Anschlussplan

Schnittstellen- | Anschliisse fuir BUS Klemme 90 1
anschluss - Verbindung uber Klemme 91 A
RS-485 Klemme 92 B
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12.9 Mechanische Daten
Schalttafel- Gehausemale 144 x 144 x 60 mm (Hx B xT),
gerat Einbauausschnitt 138 x 138 mm
Gewicht ca.650g

12.10 Normen und Sonstiges

Umgebungs- Normen DIN EN 60721-3-3:1995-09 +
Bedingungen DIN EN 60721-3-3/A2:1997-07;
3K5+3Z11;
(IEC721-3-3;3K5+3Z11)
Betriebstemperatur K55/-5°C....+55°C
Luftfeuchtigkeit K55/5% ....95% nicht kondensierend
Lagertemperatur -25°C...+70°C
Betriebshohe bis max. 2000m tber NN
Elektrische Normen DIN EN 61010-1:2011-07;
Sicherheit DIN EN 61010-2-030:2011-07
Schutzklasse I
Uberspannungs- Spannungsmessung CAT Ill: 400V
kategorie, Strommessung CAT IlIl: 300V
Messkategorie Versorgungsspannung CAT Ill: 300V
Schutzart Normen DIN EN 60529:2014-09
Front IP 51 (mit opt. Fronttlir max. IP 54)
Klemmen IP 20
EMV Normen DIN EN 61000-6-2:2006-03 +
Berichtigung 1:2011-06
DIN EN 61000-6-3:2011-09 +
Berichtigung 1:2012-11
Bemessungs- 4 kV
stoBspannung
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12  Auswahl von Leitungen und Sicherungen

C-Leistung (400V) | Stromaufnahme Zuleitung Absicherung
Q (kvar) je Phase | (A) Cu (mm?) trage 3 x| (A)
0,5 0,72 4x 1,5 10
1 1,44 4x 1,5 10
1,5 2,16 4x 1,5 10
2 2,88 4x 1,5 10
2,5 3,60 4x 15 10
3 4,32 4x 1,5 10
4 5,76 4x 1,5 10
5 7,20 4x 25 16
6 8,64 4x 25 16
7,5 10,80 4x 25 16
10 14,40 4x 25 25
12,5 18,00 4x 6 35
15 21,60 4x 10 35
16,7 24,00 4x 10 35
20 28,80 4x 10 50
25 36,00 4x 16 63
30 43,20 4x 16 80
333 48,00 4x 16 80
35 50,40 4x 25 80
40 57,60 4x 25 100
45 64,80 3x 35/ 16 100
50 72,00 3x 50/ 25 125
60 86,40 3x 50/ 25 125
70 100,80 3x 70/ 35 160
75 108,00 3x 70/ 35 160
80 115,10 3x 95/ 50 200
90 129,60 3x 95/ 50 200
100 144,00 3x 95/ 50 250
120 172,80 3x120/ 70 250
125 180,00 3x120/ 70 250
150 216,00 3x150/ 70 315
180 259,20 3 x240/120 400
200 288,00 3 x240/120 400
250 360,00 2x3x150/ 70 500
300 432,00 2x3x185/ 95 630
350 504,00 2x3x240/120 2x400
400 576,00 2x3x240/120 2x400
450 648,00 4x3x120/ 70 2x 500
500 720,00 4x3x150/ 70 2x500

V2.01
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Datenpunktbeschreibung Modbus-Protokoll

14

Datenpunktbeschreibung fiir das

Modbus-Protokoll

multicomp F144-3-1Ph

14.1 Unterstiitzte Modbus-Befehle

142 Datenformate

14.3 Schnittstellenparameter

144  Geréteeinstellungen

14.5  Datenpunkte

14.6  Gerateinformation
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Datenpunktbeschreibung Modbus-Protokoll

14.1 Unterstiitzte Modbus-Befehle

0x04 Read Input Registers
0x2B Read Device Identification

Das multicomp F144-3 unterstiitzt keine Broadcast-Befehle. Alle beschriebenen Modbus
Befehle sind gerétespezifische Befehle.

14.2 Datenformate

(unsigned) short : 0x1234

Adresse

+0

+1

Inhalt

0x12

0x34

Regel fiir die Bytereihenfolge: MSB vor LSB

(unsigned) long:  0x12345678
Adresse +0 +1 +2 +3
Inhalt 0x12 0x34 0x56 0x78

Regel fiir die Bytereihenfolge: MSB vor LSB

float:

Format korrespondiert mit dem IEEE 754 Standard

Darstellung 4 Byte

Genauigkeit 24 Bit (> reprasentieren >7 Dezimalstellen)

Zusammensetzung | 24 Bit-Mantisse; 8 Bit Exponent

Mantisse 24 Bit (M) + 1 Bit (S)

Exponent Das MSB der Mantisse betragt immer 1 => wird nicht extra
gespeichert! S =Vorzeichen der Mantisse: S = 1 » negative Zahl;
S =0 > positive Zahl

Exponent 8 Bit (0-255); wird relativ zu 127 gespeichert, d.h. der aktuelle
Wert des Exponenten ergibt sich aus der
Subtraktion der Zahl 127 vom abgespeicherten Wert.
Akt. Exp. = gesp. Wert des Exp. - 127
=> Zahlenbereich von 128 bis -127!

V2.01
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Beispiel 1:-12.5 dezimal = 0xC1480000 hex
M: 24 Bit-Mantisse

E: Exponent mit Offset von 127
S:Vorzeichen-Mantisse (S=1 neg.; S=0 pos.)

Adresse +0 +1 +2 +3

Format SEEEEEEE EMMMMMMM | MMMMMMMM | MMMMMMMM
Binar 11000001 (01001000 00000000 |O0OOOOOOO
Hex 1 48 00 00

Die Bytereihenfolge ist folgendermafen definiert:
Das Byte mit,Vorzeichenbit S” wird als erstes Byte Giber den Bus Ubertragen.

Die Reihenfolge der float-Bytes am Bus kann bei Bedarf mit Hilfe des Gerdteparameters
0xD02C (siehe Tabelle 1) gedreht werden.

Dabei bedeutet Registerwert 0xD02C:

= belegt mit 1 -> Vorzeichenbit S im 1.Byte (Reihenfolge definitionsgemaf)

= belegt mit 0 -> Vorzeichenbit S im 4.Byte (Reihenfolge umgekehrt)

Aus dieser Darstellung kdnnen folgende Informationen entnommen werden:
Das Vorzeichenbit ist 1 => negative Mantisse

Der Wert des Exponenten betrdgt 10000010 bin oder 130 dez.

Fur den Exponenten ergibt sich damit: 130 - 127 =3

Die Mantisse enthalt folgenden Wert: 10010000000000000000000

Am linken Ende der Mantisse befindet sich der Dezimalpunkt, dem eine 1 vorausgeht.
Diese Stelle taucht in der hexadezimalen Zahlendarstellung nicht auf. Addiert man 1 und
setzt den Dezimalpunkt an den Beginn der Mantisse, so erhalt man folgenden Wert:

1.10010000000000000000000

Nun muss die Mantisse an den Exponenten angepal3t werden. Ein negativer Exponent
verschiebt den Dezimalpunkt nach links, ein positiver Exponent nach rechts. Da der Expo-
nent 3 betragt folgt fiir unsere Darstellung: 1100.70000000000000000000

Die erhaltene Zahl entspricht der binéren Floating-Point-Ziffer.

Bindre Stellen auf der linken Seite des Dezimalpunktes ergeben Werte > 1. In diesem
Beispiel ergibt 1100 bin die Zahl 12 dez. {(1x23)+ (1x22)+ (0x21)+ (0x20)}

Bindre Stellen auf der rechten Seite des Dezimalpunktes ergeben Werte < 1. In diesem
Beispiel ergibt .100....... bin die Zahl 0.5 dez. {(1x2-1)+ (0x2-2)+ (0x2-3)+ (0x2-4)}

Durch Addition der einzelnen Werte erhdlt man 12.5. Da das Vorzeichenbit gesetzt war,
handelt es sich um eine negative Zahl, also -12.5. Die hexadezimale Ziffer 0xC1480000
entspricht somit der-12.5.
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Beispiel 2:-12.55155 dezimal = 0xC148D325 hex

Adresse +0 +1 +2 +3

Format SEEEEEEE EMMMMMMM | MMMMMMMM| MMMMMMMM
Binar 11000001 (01001000 |1771010017T1 |00100101
Hex C1 48 D3 25

Beispiel 3: 45.354 dezimal = 0x42356A7F hex

Adresse +0 +1 +2 +3

Format SEEEEEEE EMMMMMMM | MMMMMMMM| MMMMMMMM
Binar 01000010 |001T710101 (0110171010 (OTT11111
Hex 42 35 6A 7F

Exponent: 10000100 bin = 132 dez

Mantisse: S=0

25346_EDEBDA0278-0424-1_DE

> Exp.= 132-127=5

» VZ=positiv

01101010110101001111111 bin

Dezimalpunkt an erster Stelle der Mantisse angefiigt

»01101010110101001111111

Flhrende 1 vor dem Dezimalpunkt

»1.01101010110101001111111

Berticksichtigung des Exponenten (=5)

»101101.010110101001111111

links des Dezimalpunktes:

101101 bin = 254 23+ 22+20 = 45 dez.

Rechts des Dezimalpunktes: 010110101001111111 bin=

2-2+42-4425+2-7+29+2-12+2-13+2-14+2-15+2-16 + 2-17 +
2-18 =0.3540001 dez

Endergebnis: +45.03540001 dez
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14.3 Schnittstellenparameter

Baudrate (Baud) | Parity Datenbits Stopbits
4800,9600,19200, |even,odd,none 8 2 bei Parity none
38400 1 sonst

Die maximale Datenlidnge einer Modbus Ubertragung ist 256 Byte. Dies ergibt eine Nutz-
datenldnge von 253 Byte.

Die Anzahl der Datenbits und Stopbits ist durch die Modbusdefinition fest vorgegeben.
Baudraten kleiner als 4800 Baud sind definitionsgemal maoglich, z. Zt. jedoch nicht imple-
mentiert. Die Schnittstellenparameter sind nur am Gerét einstellbar (nicht tiber den Bus).

14.4 Gerateeinstellungen

Die Einstellungen werden tber den Befehl 0x04 (Read Input Registers) gemafl3 Tabelle
1gelesen, derzeit kann nicht geschrieben werden.

Adresse | Words | Beschreibung Wert Format
0xD002 |2 Messspannung Wandler primar 0-999999V float
0xD004 |2 Messspannung Wandler sekundar 0..999V float
0xD006 |2 Messstrom Wandler primar 0-999999A float
0xD008 |2 Messstrom Wandler sekundar 1A/5A float
0xDOOA |2 Ziel-CosPhi 1 -1.0-+1.0 float
0xD00C |2 float
0xDOOE |2 Ziel-CosPhi bei Riickspeisung -1.0-+1.0 float
(fest eingestellt)
0xD010 |2 Ziel-CosPhi fiir Meldung,,Anlage zu -1.0-+1.0 float
klein”
0xD012 |2 angeschlossene Phase Spannungsmes- | 0=L1N//1=L2N |unsigned
sung // 2=L3N // 4=L12| long
//5=L23// 6=L31
0xD014 |2 angeschlossene Phase Strommessung | 0=L1 //1=L2// | unsigned
2=L3//3=-L1//|long
4=-12//5=-13
0xD016 |2
0xD018 |2
0xDO01a |2
0xD01c |2
Allgemeines
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Adresse | Words | Beschreibung Wert Format
0xD020 |2 Bytereihenfolge fir float am Modbus 0-1 unsigned
(1=gem. Definition // 0=umgekehrt) long
0xD022 |2 Frequenznachfiihrung (0=Auto // 0-2 unsigned
1=50Hz // 2=60Hz) long
0xD024 |2 Stufentiberwachung (0=nein, 1=ja) 0/1 unsigned
long
0xD026 |2 Temperaturmessung (1=ja // 0=nein) 0/1 unsigned
long
0xD028 |2 Lufterrelais 0/1 unsigned
(1=vorhanden // 0=nicht vorhanden) long
0xD02a |2 Temperatur [0,1 °C], bei deren Uber- 0-700 unsigned
schreitung der Lifter eingeschaltet wird long
0xD02c |2 Temperatur [0,1 °C], bei deren Unter- 0-700 unsigned
schreitung der Lufter abgeschaltet wird long
0xD02e |2 Temperatur [0,1 °C], bei deren Unter- 0-700 unsigned
schreitung die Stufen wieder zugeschal- long
tet werden
0xD030 |2 Temperatur [0,1 °C], bei deren Uber- 0-700 unsigned
schreitung die Stufen abgeschaltet long
werden
0xD032 |2
0xD034 |2
0xD036 |2
0xD038 |2
0xDO3A |2
0xD03C |2
0xDO3E |2
Schaltverhalten
0xD042 |2 Prozentwert der kleinsten verfligbaren |70-150 unsigned
Stufe bis zusch. long
0xD044 |2 Prozentwert der kleinsten verfligbaren |70-150 unsigned
Stufe bis absch. long
0xD046 |2 Zeit, bis Meldung Anlage zu klein aktiv | 3-3000 unsigned
wird [s] long
0xD048 |2 Ruhezeit nach Auskompensation [sek] |0-30 unsigned
long
0xD04A |2 Ruhezeit Thyro nach Auskompensation |20-9999 unsigned
[ms] long
0xD04C |2 Schaltabstand Schiitz [Sek] 0-10 unsigned
long
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Adresse | Words | Beschreibung Wert Format
0xDO4E |2 Schaltabstand Thyro [msek] 50-9999 unsigned
long
0xD050 |2 max. Schaltleistung pro Takt (kVar) 0-9999 unsigned
long
0xD052 |2 Dampfungsfaktor Spannung 0-9 unsigned
long
0xD054 |2 Dampfungsfaktor Strom 0-9 unsigned
long
0xD056 |2 Dampfungsfaktor Qg 0-9 unsigned
long
0xD058 |2
0xd05A |2
0xD0O5C |2
0xDO5E |2
Extras
0xD062 |2 Grenzwert fir Schaltspielmeldung 0-999999 unsigned
long
0xD064 |2 Grenzwert Schwachlast [A] 0,015 oder 0,05 | float
0xD066 |2 Zeit bis zur Schwachlastabschaltung in | 1-60 unsigned
Minuten long
0xD068 |2 unsigned
long
0xD06A |2 Grenzwert Spannungsoberwellen [%)] 0-10 unsigned
long
0xD06C |2 unsigned
long
0xDO6E |2 Modbusadresse 1-247 unsigned
long
0xD070 |2 Modbusparameter 0-11 unsigned
(0=e4800 // 1=04800// 2=n4800 // long
3=e9600 // 4=09600 // 5=n9600 //
6=e19200 // 7=019200 // 8=n19200 //
9=e38400 // 10=038400 // 11=n38400)
0xD072 |2
0xD074 |2
0xD076 |2
0xD078 |2
0xDO7A |2
0xD07C |2
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Adresse | Words | Beschreibung Wert Format
Stufenparameter
0xD080 |2 Ausgangs-Index fir die folgenden 0 (= Stufe 1) unsigned
Stufenparameter long
(Adressen 0xD080 bis 0xDOS8E)
0xD082 |2 Modus 0=Aus//1= unsigned
Auto 2 =Ein long
0xD084 |2 Stufenleistung [0,1 kvar] 0-9999 unsigned
long
0xD086 |2 Entladezeit [Sek.] bei Relaisstufen 0-999 unsigned
Entladezeit [ms] bei Thyrostufen 20-9999 long
0xD088 |2 Schaltspiele 0-999999 unsigned
long
0xDO8A |2 0 unsigned
long
0xD08C |2 0 unsigned
long
0xDO8E |2 0 unsigned
long
0xD090 |2 Ausgangs-Index fur die folgenden 1 (= Stufe 2) unsigned
Stufenparameter (Adressen 0xD090 bis long
0xDO9E)
0xDO9E |2 0 unsigned
long
0xDOAO |2 Ausgangs-Index fir die folgenden 2 (= Stufe 3) unsigned
Stufenparameter long
(Adressen 0xDOAO bis 0XxDOAE)
O0xDOAE |2 0 unsigned
long
0xDOBO |2 Ausgangs-Index fur die folgenden 3 (= Stufe 4) unsigned
Stufenparameter long
(Adressen 0xDOBO bis 0xDOBE)
O0xDOBE |2 0 unsigned
long
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Adresse | Words | Beschreibung Wert Format
0xDOCO |2 Ausgangs-Index fiir die folgenden 4 (= Stufe 5) unsigned
Stufenparameter long
(Adressen 0xDOCO bis 0xDOCE)
0xDOCE |2 0 unsigned
long
0xDODO |2 Ausgangs-Index fiir die folgenden 5 (= Stufe 6) unsigned
Stufenparameter long
(Adressen 0xDODO bis 0xDODE)
0xDODE |2 0 unsigned
long
O0xDOEO |2 Ausgangs-Index fiir die folgenden 6 (= Stufe 7) unsigned
Stufenparameter long
(Adressen 0xDOEO bis OxDOEE)
OxDOEE |2 0 unsigned
long
0xDOF0 |2 Ausgangs-Index fur die folgenden 7 (= Stufe 8) unsigned
Stufenparameter long
(Adressen 0xDOFO bis 0xDOFE)
OxDOFE |2 0 unsigned
long
0xD100 |2 Ausgangs-Index fur die folgenden 8 (= Stufe 9) unsigned
Stufenparameter long
(Adressen 0xD100 bis 0xD10E)
0xD10E |2 0 unsigned
long
0xD110 |2 Ausgangs-Index fiir die folgenden 9 (= Stufe 10) unsigned
Stufenparameter long
(Adressen 0xD110 bis 0OxD11E)
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Adresse | Words | Beschreibung Wert Format
OxD11E |2 0 unsigned
long
0xD120 |2 Ausgangs-Index fur die folgenden 10 (= Stufe 11) | unsigned
Stufenparameter long

(Adressen 0xD120 bis 0xD12E)

0xD12E |2 0 unsigned
long

0xD130 |2 Ausgangs-Index fir die folgenden 11 (= Stufe 12) | unsigned
Stufenparameter long

(Adressen 0xD130 bis 0xD13E)

0xD13E |2 0 unsigned
long

Beispiel Modbus RTU

Anforderung:
0104 D0 010002 18CB
wobei
01 Gerdteadresse
04 Befehl
D001 ab Register 0xD002 Messsp. Wandler primar lesen
(It. Modbus Definition ist im Frage Telegramm die gewiinschte
Adresse minus 1 zu setzen)
0002 2 Register lesen, d.h. 1Datenpunkt lesen
18 CB CRC-Code
Antwort:
0104 04 44 54 80 00 CF 64
8 wobei
% 01 Gerdteadresse
S 04 Befehl
3 04 4 Datenbytes
é. 44 54 80 00 Messspannung Wandler primar 850V
g CF 64 CRC-Code
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14.5 Datenpunkte

Datenpunkte werden Uber den Befehl 0x04 (Read Input Registers) gemal Tab. 1gelesen.

Adresse | Words | Beschreibung Einheit Format
0x0002 |2 Spannung \% float
0x0004 |2 Strom A float
0x0006 |2 Netzfrequenz Hz float
0x0008 |2 Aktueller CosPhi float
0x000a |2 Wirkleistung W float
0x000c |2 Grundschwingungsblindleistung var float
0x000e |2 fehlende Kompensationsleistung var float
0x0010 |2 Scheinleistung VA float
0x0012 |2 THD % float
0x0014 |2 Temperatur °C float
0x0016 |2 Ubertemperaturabschaltungen float
0x0018 |2 Spannung 3. Harmonische % float
0x001a |2 Spannung 5. Harmonische % float
0x001c |2 Spannung 7.Harmonische % float
0x001e |2 Spannung 9. Harmonische % float
0x0020 |2 Spannung 11.Harmonische % float
0x0022 |2 Spannung 13.Harmonische % float
0x0024 |2 maximale fehlende Kompensationsleis- | var float
tung
0x0026 |2 Zustand der Relais (12 Bit: Bit 0 = Stufe | bitweise unsigned
1...Bit 11 = Stufe 12 // Bit 13 = Stérmel- long
dung)
0x0028 |2 Meldungen (bitkodiert) unsigned
long
0x002a |2 Stormeldungen (bitkodiert) unsigned
long
62 V2.01
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Meldungen:
(Anzeige)

Stérmeldungen:

(Relais gesetzt)

Bit 00 gesetzt:

Bit 01 gesetzt:
Bit 02 gesetzt:
Bit 03 gesetzt:
Bit 04 gesetzt:
Bit 05 gesetzt:
Bit 06 gesetzt:
Bit 07 gesetzt:

Bit 00 gesetzt:

Bit 01 gesetzt:
Bit 02 gesetzt:
Bit 03 gesetzt:
Bit 04 gesetzt:
Bit 05 gesetzt:
Bit 06 gesetzt:
Bit 07 gesetzt:

Stufenleistung fehlt

Temperaturabschaltung der Anlage

Messstrom fehlt

Messspannung fehlt

Schwachlastbetrieb

Grenzwert Spannungsoberschwingungen erreicht
Grenzwert Schaltspiele erreicht

Anlage zu klein

Stufenleistung fehlt

Temperaturabschaltung der Anlage

Messstrom fehlt

Messspannung fehlt

Schwachlastbetrieb

Grenzwert Spannungsoberschwingungen erreicht
Grenzwert Schaltspiele erreicht

Anlage zu klein
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Beispiel Modbus RTU

Anforderung:
010400010006 21C8
wobei
01 Gerateadresse
04 Befehl
0001 ab Register 0x0002 Spannung lesen (It. Modbus Definition ist im Frage
Telegramm die gewiinschte Adresse minus 1 zu setzen)
00 06 6 Register lesen, d.h. 3 Datenpunkte lesen
21C8 CRC-Code
Antwort:

0104 0C436B5AB442DC672042480C63AF7C

wobei
01 Gerateadresse
04 Befehl
0C 12 Datenbytes
43 6B 5A B4 Spannung 23535V
42 DC67 20 Strom 110,20 A
42 48 0C 63 Netzfrequenz 50,012 Hz
AF 7C CRC-Code

64

V2.01

25346_EDEBDA0278-0424-1_DE



25346_EDEBDA0278-0424-1_DE

Datenpunktbeschreibung Modbus-Protokoll

15 Gerateinformation
Die Gerateinformation wird tiber den Befehl 0x2B (Read Device Identification) gelesen.

Dabei wird Hersteller, Gerdtecode und Geraterevision ausgelesen.
Das Gerat liefert die,,Basic Device Identification”.
,Regular” und ,Extended Device Identfication” sind It. Modbusdefinition optional.

Beispiel Modbus RTU

Anforderung:

012BOEO01007077

wobei
01 Gerdateadresse
2B Befehl
OE MEI Typ It. Modbusdefinition immer OxOE
01 Device ID Code fiir ,Basic Device ldendification” (siehe Modbus Definition)
00 Objekt ID ->in unserem Fall Herstellername, Produktname und Version
7077 CRC-Code

Antwort:

012BOE010100000300084B425220476D624801126D 756C7469636F 6D 70
2046313434
2D 332020020920322E303072303136CDDB
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01 Gerateadresse
2B Befehl
OE MEI Typ (siehe Modbus Definition)
01 ,basic identification” (siehe Modbus Definition)
01 conformity level” (siehe Modbus Definition)
00 es folgen keine weiteren Informationen (kein zusatzlichesTe-
legramm ist n&tig)
00 ndchste Objekt ID
03 Zahl der Objekte
00 Objekt ID 00
08 Lange des Textes der ID 00
4B 42522047 6D 62 48 | ,KBR GmbH”
01 Objekt ID 01
12 Lange des Textes der ID 01
6D 756C 74 69 63 6F »multicomp F144-3"
6D 702046313434
1D 332020
02 Objekt ID 02
09 Lange des Textes der ID 02
20322E30307230 ,2.00r016"
3136
CD DB CRC-Code
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KBR Kompensationsanlagenbau GmbH
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